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АННОТАЦИЯ
Дипломная работа содержит 60 страниц, 22 рисунков, 8 использованных источников.
Ключевые слова: ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ, ДИНАМИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ, ВИЗУАЛИЗАЦИЯ, GEOGEBRA.
Объект исследования — процесс создания динамических геометрических объектов для курса “Дифференциальные уравнения” с использованием GeoGebra.
Предмет исследования — методы визуализации, архитектурные решения и инструменты построения интерактивных моделей для поддержки обучения дифференциальным уравнениям.
Цель дипломной работы — разработка набора интерактивных динамических иллюстраций для ключевых тем курса “Дифференциальные уравнения” и их интеграция в электронный образовательный курс.
Для достижения цели были решены следующие задачи:
· изучены теоретические основы дифференциальных уравнений и их визуализации;
· проведен анализ возможностей программ GeoGebra и других средств динамической математики;
· выбрана и реализована оптимальная структура хранения и представления динамических моделей;
· разработаны и протестированы динамические иллюстрации для основных тем лекций;
Методы исследования — изучение научной литературы, анализ существующих образовательных ресурсов, проектирование и практическая реализация интерактивных моделей.
В результате работы создан уникальный набор динамических визуализаций, способствующий эффективному усвоению сложных понятий курса “Дифференциальные уравнения”.
Область применения: электронный курс, учебные занятия, самостоятельная работа студентов.
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АНАТАЦЫЯ
Дыпломная работа змяшчае 60 старонак, 22 ілюстрацый, 8 выкарыстаных крыніц.
Ключавыя словы: ДЫФЕРЭНЦЫЯЛЬНЫЯ РОЎНАННІ, ДЫНАМІЧНЫЯ МАДЭЛІ, GEOGEBRA, ФАЗАВЫЯ ПАРТРЭТЫ.
Аб’ект даследавання — працэс стварэння дынамічных геаметрычных аб’ектаў для курса “Дыферэнцыяльныя раўнанні” з выкарыстаннем GeoGebra.
Прадмет даследавання — метады візуалізацыі, архітэктурныя рашэнні і інструменты пабудовы інтэрактыўных мадэляў для падтрымкі навучання дыферэнцыяльным раўнанням.
Мэта дыпломнай работы — распрацоўка камплекта інтэрактыўных дынамічных ілюстрацый для ключавых тэм курса “Дыферэнцыяльныя раўнанні” і іх інтэграцыя ў электронны адукацыйны курс.
Для дасягнення мэты былі вырашаны наступныя задачы:
· вывучаны тэарэтычныя асновы дыферэнцыяльных раўнанняў і іх візуалізацыі;
· праведзены аналіз магчымасцей GeoGebra і іншых сродкаў дынамічнай матэматыкі;
· выбрана і рэалізавана аптымальная структура захоўвання і прадстаўлення дынамічных мадэляў;
· распрацаваны і пратэставаны дынамічныя ілюстрацыі для асноўных тэм лекцый.
Методы даследавання — вывучэнне навуковай літаратуры, аналіз існуючых адукацыйных рэсурсаў, праектаванне і практычная рэалізацыя інтэрактыўных мадэляў.
У выніку створаны ўнікальны набор дынамічных візуалізацый, якія спрыяюць эфектыўнаму засваенню складаных паняццяў курса “Дыферэнцыяльныя раўнанні”.
Сфера прымянення: электронны курс, вучэбныя заняткі, самастойная работа студэнтаў.
Дыпломная работа выканана аўтарам самастойна.
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ANNOTATION
The thesis consists of 60 pages, 22 illustrations, and 8 references.
Keywords: DIFFERENTIAL EQUATIONS, DYNAMIC MODELS, GEOGEBRA, PHASE PORTRAITS.
[bookmark: _GoBack]Object of research: the process of creating dynamic geometric objects for the “Differential Equations” course using GeoGebra.
Subject of research: visualization methods, architectural solutions, and tools for building interactive models to support the teaching of differential equations.
The aim of the thesis is to develop a set of interactive dynamic illustrations for the key topics of the “Differential Equations” course and to integrate them into an electronic educational course.
The following tasks were accomplished to achieve this aim:
· theoretical foundations of differential equations and their visualization were studied;
· the capabilities of GeoGebra and other dynamic mathematics tools were analyzed;
· an optimal structure for storing and presenting dynamic models was chosen and implemented;
· dynamic illustrations for the main lecture topics were developed and tested.
Research methods: study of scientific literature, analysis of existing educational resources, design, and practical implementation of interactive models.
As a result, a unique set of dynamic visualizations has been created, contributing to the effective mastering of complex concepts in the “Differential Equations” course.
Areas of application: electronic course, classroom activities, students’ independent work. 
The thesis was completed independently by the author.
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