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РЕФЕРАТ

Дипломная работа содержит:
— 54 страницы основного текста;
— 0 иллюстраций;
— 10 использованных источников.
Ключевые слова: симметрические многочлены, элементарные симметрические многочлены, степенные суммы, формула Варинга, алгебра, симметрия в уравнениях, системы уравнений, неравенства, орбиты одночленов, выражения через элементарные многочлены.
Объект исследования — свойства симметрических многочленов и их применение в алгебре, включая решение уравнений, доказательство теорем и преобразование выражений.
Полученные результаты:
1. Доказана основная теорема симметрических многочленов для двух, трёх и n-переменных — любой симметрический многочлен выражается через элементарные симметрические многочлены.
2. Выведены рекуррентные формулы и формула Варинга для степенных сум.
3. Показано применение симметрических многочленов к решению систем алгебраических уравнений с двумя и тремя неизвестными.
4. Продемонстрированы методы доказательства неравенств и упрощения выражений с помощью симметрии.
5. Изучено использование орбит одночленов как метода представления симметрических выражений.
6. Проведено расширение понятий симметрии на n переменных, построена конструктивная схема выражения любых симметрических многочленов через элементарные.
7. Работа носит теоретический характер и может использоваться в преподавании алгебры, подготовке к олимпиадам и научных исследованиях.
Достоверность результатов обеспечена строгим математическим доказательством. Работа выполнена самостоятельно с использованием актуальных источников в области алгебры.


РЭФЕРАТ

Дыпломная праца ўтрымлівае:
— 54 старонкі асноўнага тэксту;
— 0 ілюстрацый;
— 10 выкарыстаных крыніц.
Ключавыя словы: сімметрычныя шматчлены, элементарныя сімметрычныя шматчлены, ступеневыя сумы, формула Варынга, алгебра, сімметрыя ў раўнаннях, сістэмы раўнанняў, няроўнасці, арбіты манамаў, выразы праз элементарныя шматчлены.
Аб'ект даследавання — уласцівасці сімметрычных шматчленаў і іх прымяненне ў алгебры, у тым ліку пры рашэнні раўнанняў, даказанні тэарэм і пераўтварэнні выразаў.
Атрыманыя вынікі:
1. Даказана асноўная тэарэма пра сімметрычныя шматчлены для двух, трох і n зменных — любы сімметрычны шматчлен выражаецца праз элементарныя сімметрычныя шматчлены.
2. Выведзены рэкурэнтныя формулы і формула Варынга для ступеневых сум.
3. Паказана прымяненне сімметрычных шматчленаў для рашэння сістэм алгебраічных раўнанняў з дзвюма і трыма невядомымі.
4. Прадэманстраваны метады даказання няроўнасцей і спрашчэння выразаў з выкарыстаннем сімметрыі.
5. Даследавана выкарыстанне арбіт манамаў як метаду прадстаўлення сімметрычных выразаў.
6. Праведзена агульнае пашырэнне паняцця сімметрыі на n зменных, пабудаваны канструктыўны алгарытм прадстаўлення любога сімметрычнага шматчлена праз элементарныя.
7. Работа носіць тэарэтычны характар і можа быць выкарыстана ў выкладанні алгебры, падрыхтоўцы да алімпіяд і навуковых даследаваннях.
Дакладнасць вынікаў пацвярджаецца строгімі матэматычнымі даказваннямі. Праца выканана самастойна з выкарыстаннем сучасных даследаванняў у галіне алгебры.


ABSTRACT

The thesis contains:
— 54 pages of main text;
— 0 illustrations;
— 10 sources used.
Keywords: symmetric polynomials, elementary symmetric polynomials, power sums, Waring's formula, algebra, symmetry in equations, systems of equations, inequalities, monomial orbits, expressions via elementary polynomials.
Research object — properties of symmetric polynomials and their applications in algebra, including solving equations, proving theorems, and transforming expressions.
Results obtained:
1. The main theorem of symmetric polynomials was proved for two, three, and n variables — any symmetric polynomial can be expressed in terms of elementary symmetric polynomials.
2. Recursive formulas and Waring’s formula for power sums were derived.
3. The application of symmetric polynomials to solving systems of algebraic equations with two and three unknowns was demonstrated.
4. Methods of proving inequalities and simplifying expressions using symmetry were presented.
5. The use of monomial orbits as a way of representing symmetric expressions was explored.
6. The concept of symmetry was extended to n variables; a constructive algorithm for expressing any symmetric polynomial via elementary ones was built.
7. The work is theoretical in nature and can be used in algebra teaching, olympiad preparation, and further mathematical research.
The reliability of the results is ensured by rigorous mathematical proofs. The thesis was completed independently using current mathematical literature.

