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Капсельская бухта расположена в юго-восточной части Крымского полуострова, 

где настоящее время активно развивается строительство в рамках инфраструктурного 
развития образовательного комплекса «Арт-кластер “Таврида”». В связи с этим необ-
ходимо проводить исследования наземных экосистем. В работе был проведен анализ 
трансформации растительного покрова и динамики вегетационного индекса NDVI на 
территории водосбора Капсельской Бухты. 

 
Ключевые слова: Капсельская бухта; вегетационный индекс NDVI; динамика 

растительности; геоинформационные системы. 
 
VEGETATION TRANSFORMATION AND DYNAMICS OF 

VEGETATION INDEX NDVI AND EVI WITHIN THE WATERSHED 
AREA OF KAPSELSKAYA BAY (CRIMEAN PENINSULA) 

 
A. I. Repetskaya1), V. A. Tabunshchik2), A. A. Nikiforova3) 

 
1)V. I. Vernadsky Crimean Federal University 

2,3)A. O. Kovalevsky Institute of Biology of the Southern Seas of RAS 
 
Kapselskaya Bay is located in the south-eastern part of the Crimean Peninsula, where 

construction is currently under active development as part of the infrastructural development 
of the educational complex «Art-Cluster ‘Tavrida’». In this regard, it is necessary to conduct 
studies of terrestrial ecosystems. The paper analyzed the transformation of vegetation cover 
and dynamics of vegetation index NDVI on the territory of the Kapselskaya Bay watershed. 
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Растительность является важным фактором, связывающим атмо-

сферу, воду, почву и биологические функции, а также она играет особую 
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роль в реагировании на изменение климата и устойчивом развитии регио-
нальных экономик. Деятельность человека также вносит значительный 
вклад в динамику растительности, и с каждым годом это влияние еще бо-
лее усиливается [1]. В последнее время наземные экосистемы становятся 
все более чувствительными к изменениям климата и деятельности чело-
века, поэтому анализ динамики растительности и ее реакции на климати-
ческие переменные и деятельность человека имеет особое значение для 
поддержания устойчивости экосистемы. 

Вегетационные индексы точно отражают информацию о раститель-
ном покрове Земли и обычно используются в качестве ключевых индика-
торов изменения растительного покрова, а также важны для изучения гид-
рологических, экологических и климатических изменений. Будучи важ-
ным компонентом наземной экосистемы, нормализованный разностный 
индекс растительности (NDVI) может быть использован для исследования 
состояния и развития растительности, пространственного распределения 
и фенологической фазы, а также реакции на воздействия. В настоящее 
время большинство ученых используют вегетационный индекс NDVI для 
оценки состояния растительности, и этот индекс может отражать времен-
ные и пространственные изменения в растительности [2]. 

Район исследования представляет собой водосбор Капсельской 
бухты (часто именуемый в различных источниках как Капсельская бухта, 
а иногда урочище Капсель) – участок побережья, расположен в восточной 
части Судакской бухты Чёрного моря и простирается от мыса Алчак до 
мыса Рыбачий (полуостров Меганом). В целом исследовательский район 
вытянут с юго-востока на северо-запад на 8,2 км. Северная и северо-во-
сточная границы проходят по водоразделу от горы Манжил-Кая (499 м 
н. ур. м.) до горы Меганом (358 м). На востоке водораздел замыкается по 
локальному водоразделу полуострова Меганом. На западе водораздел 
проходит от вершины Манжил-Кая до мыса Алчак, через вешину Алчак-
Кая (157 м). Южная и юго-западная граница проходит по побережью Чер-
ного моря (Капсельской бухты), состоит из нескольких мелких бухточек 
и заливов. Протяженность Капсельской бухты составляет по берегу – 
6,5 км. Бухта расположена между двумя особо охраняемых природных 
территориями регионального значения Республики Крым: с запада грани-
чит с заповедным урочищем «Алчак-Кая», а с востока – с памятником при-
роды «Полуостров Меганом». Географическое положение района иссле-
дования показано на (рис. 1). Стоит отметить, что в Капсельской бухте 
располагается «Арт – кластер “Таврида”» –полноценный образователь-
ный комплекс для молодежи. Академия «Меганом» — составная часть 
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крупнейшего в России Арт-кластера «Таврида», который позициониру-
ется как первый в мире молодежно-просветительский курорт, направлен-
ный на выявление и поддержку талантливой молодежи в России 

 

 
Рис. 1. Географическое положение водосбора Капсельской Бухты  

(Крымский полуостров) и Арт-кластера «Таврида» 
 
Методика исследования состояла в использовании данных космиче-

ского спутника MODIS и платформы облачных вычислений Google Earth 
Engine. Для территории Крымского полуострова имеется большое коли-
чество работ посвященных анализу данных о изменении вегетационных 
индексов для различных целей [3, 4, 5]. Однако в последние годы расчет 
значений вегетационных индексов существенно облегчился в силу ис-
пользования платформы облачных вычислений Google Earth Engine, кото-
рая позволяет не загружать огромные массивы данных, а сразу произво-
дить вычисления на серверах [6, 7]. 

Главным преимуществом вегетационного индекса NDVI является 
легкость его получения. Большой пространственный охват позволяет про-
водить мониторинг различных по площади территорий, как малых, так и 
больших. NDVI может быть рассчитан на основе любых снимков высо-
кого, среднего или низкого разрешения, имеющим спектральные каналы 
в красном (0,55-0,75 мкм) и инфракрасном диапазоне (0,75–1,0 мкм). 
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Для анализа были получены среднегодовые значения NDVI за 2000–
2024 гг. (в 2024 году анализировались только 10 месяцев) с пространствен-
ным разрешением 500 м/пиксель, показано на рисунке 2. 

 

 
Рис. 2. Положение пикселей изображения, выбранных в качестве единиц  

операционно-территориального анализа. 
 
В результате исследования получены средние и максимальные значе-

ния вегетационного индекса NDVI в пределах водосбора Капсельской 
Бухты (Крымский полуостров), показано на рисунке 3.  

 

 
Рис. 3. Максимальные и средние значения вегетационного индекса NDVI  

в пределах территории водосбора Капсельской Бухты (Крымский полуостров) 
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Максимальные значения вегетационного индекса NDVI зафиксиро-
ваны в 2000 г., 2006 г., 2008 г., 2024 г., а минимальные – в 2021 г., 2023 г., 
2007 г., 2010 г. 

Дополнительно, для анализа пространственно-временной неоднород-
ности распределения количества зеленой фитомассы, были отобраны три 
участка, один из которых расположен в лесном массиве на северной гра-
нице водораздела, а два других – в районе Арт-кластера «Таврида». В ре-
зультате анализа значений NDVI в пределах ячейки 500*500 м (рис. 4) 
было установлено, что в районе строительства и функционирования Арт-
кластера «Таврида» наблюдается тенденция к сокращению количества зе-
леной фитомассы, в отличие от территорий с непреобразованной ста-
бильно покрытым растительным покровом. 

 

 
Рис. 4. Средние значения вегетационного индекса NDVI 

 
На фоне растущих преимуществ правильного ландшафтного дизайна 

и планирования, существует потребность в том, чтобы человек находился 
в достойной, хорошо организованной и эстетически приятной среде. Арт-
кластера «Таврида» ведет активную застройку близлежащих земель, зани-
мается улучшением не только инфраструктуры, но и рекреационных ресур-
сов, облагораживая местные пляжи. В связи с этим необходимо проводить 
комплексные работы по озеленению территории Арт-кластера «Таврида» и 
компенсировать рост снижающегося количества зеленой фитомассы. 

Финансирование. Работа выполнена в рамках государственного за-
дания по теме FZEG-2024-0006 «Формирование устойчивой системы зе-
леных насаждений Арт-кластера «Таврида» (Юго-Восточный Крым)». 
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