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В статье рассматриваются возможности веб-приложения Survey123 for ArcGIS 
для проведения ГИС-анализа инфраструктуры общественного транспорта города на 
примере автобусных рейсов Бреста. Графико-статистический анализ был выполнен с 
использованием раздела «Анализ» программы, где полученные результаты представ-
ляются в виде карты, таблицы, галереи фотографий, столбчатой, линейной или круго-
вой диаграммы, облака слов. 
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Изучение транспортной инфраструктуры является достаточно попу-

лярным направлением в современных научных исследованиях [1–4]. Сле-
дует отметить, что в научных журналах встречаются статьи отображаю-
щие исследования любых видов транспорта: воздушного, трубопровод-
ного, железнодорожного, автомобильного и др. Также большое внимание 

mailto:mariabartasevic12@gmail.com
mailto:svetlana.m.tokarchuk@mail.ru
mailto:mariabartasevic12@gmail.com
mailto:mariabartasevic12@gmail.com
mailto:svetlana.m.tokarchuk@mail.ru
mailto:svetlana.m.tokarchuk@mail.ru


101 

уделяется изучению городского транспорта [2], в первую очередь, обще-
ственного [3].  

Для анализа инфраструктуры общественного транспорта широко 
применяются геоинформационные технологии [3, 4]. Помимо картографи-
рования, самыми распространенными являются работы, посвященные 
ГИС-анализу транспортной инфраструктуры. В таких работах основными 
элементами иллюстрации текста являются не карты, а таблицы и графики 
[2], которые могут быть получены также с использованием современных 
ГИС-оболочек. 

В данной работе приводится опыт графико-статистического анализа 
инфраструктуры общественного транспорта на примере изучения сети ав-
тобусных маршрутов города Бреста с использованием ГИС-технологий.  

Исследования проводилось с использованием веб-приложения 
Survey123 for ArcGIS. 

На первом этапе был создан специальный опрос по маршрутам обще-
ственного транспорта, отдельно для автобусов и троллейбусов. Опрос 
включал 13 пунктов (табл. 1) и представлял собой своеобразную анкету 
(рис. 1), при заполнении которой автоматически формировалась облачная 
картографическая база данных. 
 

 
Рис. 1. Интерактивный опрос «Автобусные маршруты Бреста» 
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Таблица 1 
Состав и основное содержание интерактивного опроса «Автобусные маршруты 

города Бреста» 

№ Название Тип поля Описание Пример заполнения 
1 Номер маршрута Число Номер маршрута 48 
2 Маршрут Карта Маршрут на карте  

3 Протяженность 
маршрута, км Число 

Рассчитать по веб-
карте протяженность 
маршрута в километ-
рах 

14,60 

4 Количество оста-
новок Число 

Посчитать сколько 
находится остановок 
на данном маршруте. 

25 

5 Количество оста-
новок на километр Число 

Разделить количество 
остановок на протя-
женность маршрута. 

1,7 

6 

Средняя протя-
женность марш-
рута между оста-
новками 

Число 

Разделить протяжен-
ность маршрута на 
количество остано-
вок. 

0,58 

7 Время начала дви-
жения. Будние дни Время Время начала движе-

ния по маршруту. 5:45 

8 
Время окончания 
движения. Будние 
дни 

Время Последний рейс во 
сколько отправляется. 22:41 

9 Количество рей-
сов. Будние дни Число Общее количество 

рейсов за день. 19 

10 
Время начала дви-
жения. Выходные 
дни 

Время Время начала движе-
ния по маршруту. 6:23 

11 
Время окончания 
движения. Выход-
ные дни 

Время Последний рейс во 
сколько отправляется. 20:48 

12 
Количество рей-
сов. Выходные 
дни 

Число Общее количество 
рейсов за день. 8 

13 Примечание 
Много-

строчный 
текст 

Характерные особен-
ности или уникаль-
ность маршрута 

Маршрут имеет 
разное количество 
остановок с двух 
сторон 

 
Следует отметить, что интерфейс программы позволяет сразу полу-

чать данные для анализа. Эти данные могут быть представлены в виде 
карты, таблицы, галереи фотографий, столбчатой, линейной или круговой 
диаграммы, облака слов. Также к графикам и иллюстрациям имеется воз-
можность включения статистических данных. 
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Таким образом, с использованием раздела «Анализ» программы 
Survey123 for ArcGIS был выполнен графико-статистический ГИС-анализ 
транспортной инфраструктуры автобусов города Бреста. 

Протяжённость маршрута. Основные статистические данные по 
протяженности автобусных маршрутов города Бреста представлены в таб-
лице 2. Самый короткий маршрут имеет протяжённость 4,81 км автобуса 
№ 5. В целом в Бресте пять автобусных маршрутов имеет протяжённость 
менее 7 км. Это маршрут 3 (5,86), 7 (5,89), 44А (6,38), 8 (6,47). Самым 
длинным маршрутом, протяжённость которого составляет 27,05, является 
автобус № 34. Следует отметить, что протяжённость больше 20 км имеется 
только у одного маршрута — это № 35 (21,98 км). 

 
Таблица 2 

Статистический анализ протяженности автобусных маршрутов города Бреста (км) 

Статистика Значение 
Минимальное 4,81 
Максимальное 27,05 
Среднее 12,77 
Сумма 791,83 

 
На рис. 2 показана группировка автобусных маршрутов города Бреста 

по протяжённости. При проведении графико-статистического ГИС-
анализа использовался метод равноинтервального ранжирования на пять 
классов. Наибольшее количество (25) автобусных маршрутов относится ко 
второму уровню (9,26–13,71 км). 

 

 
Рис. 2. Классификация автобусных маршрутов города Бреста по протяженности 

 
Количество остановок. В таблице 3 представлена статистика количе-

ства остановок автобусных маршрутов в городе Бресте. Минимальное ко-
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личество остановок (9) отмечается для маршрута №5. Максимальное ко-
личество остановок является 40 и наблюдается у маршрута №34. Среднее 
количество остановок составляет 22. 

 
Таблица 3 

Статистический анализ количества остановок автобусных маршрутов Бреста 

Статистика Значение 
Минимальное 9 
Максимальное 40 
Среднее 22 

 
С помощью метода равноинтервального ранжирования было разде-

лено на 5 классов количество остановок автобусных маршрутов в городе 
Бресте (рис. 3). Наибольшее количество (22 маршрута) относится ко 
2 классу (от 16 до 21 остановки). 

 

 
Рис. 3. Классификация автобусных маршрутов Бреста по количеству остановок 

 
Количество остановок на километр. Таблица 4 показывает статиче-

ский анализ количества остановок на один километр каждого автобусного 
маршрута города Бреста. Минимальное количество остановок на кило-
метр автобусных маршрутов составило 1,3 (автобус № 45), а максималь-
ное 2,1 (автобус № 14).  

 
Таблица 4 

Статистический анализ количества остановок на километр  
автобусных маршрутов Бреста 

Статистика Значение 
Минимальное 1,3 
Максимальное 2,1 
Среднее 1,73 
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На рисунке 4 показана классификация автобусных маршрутов города 
Бреста по количеству остановок на километр. Наибольшее количество 
маршрутов (22) относят к 4 классу (от 1,78 до 1,94). 

 

 
Рис. 4. Классификация автобусных маршрутов города Бреста  

по количеству остановок на километр 
 

Средняя протяженность маршрута между остановками. В таблице 
5 представлен статический анализ средней протяженности между оста-
новками каждого автобусного маршрута города Бреста. Минимальное зна-
чение средней протяжённости маршрута между остановками составляет 
0,48 и относится к маршруту № 12А, а максимальное 0,77 у автобуса № 
45. 

 
Таблица 5 

Статистический анализ средней протяженности маршрута между остановками 
автобусных маршрутов города Бреста 

Статистика Значение 
Минимальное 0,48 
Максимальное 0,77 
Среднее 1 

 
На рисунке 5 показана классификация автобусных маршрутов города 

Бреста по средней протяжённости между остановками. Второй класс (от 
0,54 до 0,6) является наибольшим, и сюда относят 27 маршрутов, 5 класс 
(от 0,71 до 0,77) включает в себя всего 1 маршрут (№ 45). 
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Рис. 5. Классификация автобусных маршрутов города Бреста  

по средней протяжённости маршрута между остановками 
 

Время начала движения. Будние дни. Абсолютное большинство авто-
бусных рейсов (23) начинает движение до 06:00 и в период с 06:00–07:00 
(рис. 6). 

 

 
Рис. 6. Время начала движения в будние дни 

 
Время окончания движения. Будние дни. 14 рейсов заканчивает дви-

жение с 23:00 до 00:00, еще 12 рейсов – с 22.00 до 23.00 (рис. 7).  
 

 
Рис. 7. Время окончания движения в будние дни 
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Количество рейсов. Будние дни. В таблице 6 отображён статический 

анализ количества рейсов автобусных маршрутов города Бреста в будние 
дни. Можно отметить, что минимальным значением является 1 рейс. Но 
минимальное число рейса относится не к одному, а к нескольким маршру-
там – №6, 14Б, 34, 36, 44А, 49. Максимальное количество – 51 рейс, и он 
относится к маршруту №18. Среднее значение равно 14 рейсам. 

 
Таблица 6 

Статистический анализ количества рейсов в будние дни автобусных маршрутов 
города Бреста 

Статистика Значение 
Минимальное 1 
Максимальное 51 
Среднее 14 
Сумма 892 

 
На рисунке 8 показана группировка автобусных маршрутов города 

Бреста по количеству рейсов в будние дни. Как видно из графика, наиболь-
шее количество рейсов – от 1 до 11. 

 

 
Рис. 8. Классификация автобусных маршрутов города Бреста по количеству рейсов  

в будние дни 
 

Таким образом, веб-приложение Survey123 for ArcGIS является хоро-
шим инструментом для проведения ГИС-анализа инфраструктуры обще-
ственного транспорта города. 
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