УТВЕРЖДЕНО

Решение заседания кафедры

общего землеведения и гидрометеорологии

факультета географии и геоинформатики БГУ

07.03.2025 г., пр. № 13     
Теоретические вопросы для проведения экзамена

по учебной дисциплине «Геофизика»

Форма проведения – устная
1. Содержание геофизики и связь с другими науками.

2. Строение галактики и солнечной системы.

3. Гипотезы о происхождении Земли и ее геосфер.
4. Общие сведения о Земле, возраст Земли и методы его определения. 

5. Физическое состояние и распределение вещества в геосферах Земли. 
6. Физика солнечно-земных связей. Система Земля-Луна.
7. Физические величины. Системы физических величин. Система СИ – основные единицы измерения. Системы отсчета.
8. Механическое движение. Относительность движения. Роль системы отсчета. Материальная точка. Радиус-вектор. 
9. Скорость, ускорение, тангенциальное и нормальное ускорение.
10. Кинематика вращательного движения. Угловая скорость и угловое ускорение. 
11. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета.

12. Масса тела. Сила и ее роль в природе. Второй закон Ньютона. 
13. Третий закон Ньютона. Момент импульса. Закон сохранения импульса.
14. Силы трения и вязкости. Внешнее и внутреннее трение. Реология.
15. Закон сохранения импульса. Устойчивость стратификации.
16. Механические системы (понятие замкнутой системы). Уравнения гидродинамики в сплошных средах. Подход Эйлера и Лагранжа.
17. Потенциальное поле сил. Поле сил тяготения. Напряженность поля тяготения. Потенциал. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Вес тела. Гравитационное поле.
18. Силы упругости. Деформация. Закон Гука.

19. Консервативные и неконсервативные силы. 
20. Работа, энергия, мощность в механике. Единицы измерения.

21. Кинетическая и потенциальная энергия механической системы. 
22. Закон сохранения энергии в механике. Внутренние и внешние силы. 
23. Механика твердого тела. Момент инерции. Кинетическая энергия вращения.

24. Момент силы. Уравнение динамики вращательного движения.
25. Силы инерции. Сила Кориолиса. Геострофическое приближение.
26. Статистический и термодинамический методы исследования. Термодинамические системы. Термодинамические параметры. Температура.

27. Идеальный газ. Закон Бойля-Мариотта. Законы Авогадро, Дальтона, Гей-Люссака.

28. Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Клапейрона-Менделеева. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Средняя квадратичная скорость, средняя кинетическая энергия молекул газа.

29. Закон Максвелла для идеального газа. Функция распределения молекул по скоростям. 
30. Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Длина свободного пробега. 

31. Явления переноса. Обратимые и необратимые процессы в природе. Теплопроводность (Закон Фурье). Диффузия (Закон Фика). Вязкость (Закон Ньютона). Конвекция (число Рейнольдса и др.).
32. Внутренняя энергия термодинамической системы. Степени свободы для молекулярного газа. Закон Больцмана о распределении внутренней энергии.

33. Первое начало термодинамики. Работа газа по его расширению. Применение в метеорологии. Равновесные и неравновесные процессы.

34. Теплоемкость. Физический смысл удельной теплоемкости. Радиационный обмен Солнца-Земля.
35. Изопроцессы. Изохорные, изобарические и изотермические процессы. Газовая постоянная. Адиабатический процесс. Политропические процессы.

36. Круговой цикл в термодинамике. КПД кругового цикла. Обратимые и необратимые процессы. Тепловые двигатели и холодильные машины. 

37. Энтропия. Термодинамическое и статическое определение энтропии. Второе и третье начала термодинамики.
38. Геотермия и энергия процессов в Земле. Конвекция. Теплоперенос.
39. Изотермы реальных газов. Фаза состояния. Фазовый переход.

40. Изменение агрегатного состояния. Диаграмма состояния. Физика климата Земли.
41. Электрический заряд. Закон Кулона. Плотность электрических зарядов. Напряженность электрического поля. Теорема Гаусса.
42. Потенциал электростатического поля. Эквипотенциальные поверхности. Схемы и модели глобальной электрической цепи.
43. Диэлектрики. Электростатическое поле в диэлектрической среде.  Типы диэлектриков. Диэлектрическая проницаемость среды. 
44. Электроёмкость. Единица измерения. Физический смысл. Конденсаторы. Соединение конденсаторов. Энергия электростатического поля. Схема электрической цепи Земли.
45. Постоянный электрический ток. Сила и плотность тока. Сторонние силы. ЭДС в цепи. Напряжение.

46. Закон Ома для постоянного тока. Электрическое сопротивление. Сопротивление соединённых проводников. 

47. Работа и мощность постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца. Закон Кирхгофа для разветвленных цепей.

48. Процессы ионизации и рекомбинации. Проводимость газов. Ионизация геосфер.

49. Электрические токи в атмосфере. Ионосфера. Свойства ионосферы, влияние ионосферы на распространение радиоволн.

50. Напряженность и индукция магнитного поля. Действие магнитного поля на проводник с током. 

51. Действие электрического и магнитного полей на движущийся заряд. Сила Лоренца.

52. Движение электрических зарядов в магнитном поле. Закон полного магнитного поля в вакууме.

53. Магнитное поле соленоида и тороида. Закон Био-Савара-Лапласа. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Гаусса для магнитного поля в вакууме.

54. Закон Фарадея. Опыты Фарадея с ЭДС индукции. Токи во вращающейся рамке. Индуктивность контура.
55. Магнитное поле Земли. Геомагнитные полюса. Взаимодействие солнечного ветра с магнитосферой Земли. 

56. Природа геомагнетизма. Элементы и структура магнитного поля Земли.

57. Колебания. Гармонические колебания и их характеристики. Уравнение гармонических колебаний. Механические гармонические колебания. Математический и физический маятники. Сейсмология.
58. Сложение гармонических колебаний. Биения. Поляризация колебаний.

59. Вынужденные колебания. Уравнение вынужденных колебаний. Резонанс.

60. Упругие волны. Продольные и поперечные волны. Характеристики волны. Фазовая скорость. Волновое уравнение.

61. Групповая скорость волнового процесса. Принцип суперпозиции. Интерференция волн. Стоячие волны. Цунами.
62. Эффект Доплера при упругих колебаниях. Применение, проявление в природе и технике. Акустические волны.
63. Физика твердой Земли.
64. Физика океана.
65. Основные физические свойства жидкостей. Аномальность воды.
66. Аномалии воды. Роль аномальности физических свойств воды в развитии природных процессов.
67. Основные свойства гидростатического давления. Гидростатическое приближение.
68. Давление в жидкости и газе. Закон Паскаля. Закон Архимеда. Уравнение состояния сплошной среды.
69. Внутреннее давление в жидкости. Сжимаемость жидкости.
70. Поверхностное натяжение. Единицы измерения. Смачивание. Капиллярное давление. Поверхностно-активные вещества.

71. Ламинарное и турбулентное движение жидкости. Критерий Рейнольдса и пр.
72. Уравнение неразрывности для сплошной среды. Свойства идеальной жидкости. Распределение скоростей в потоке.

73. Уравнение Бернулли. Гидростатическое и динамическое давление. Градиент давления.

74. Относительная влажность и точка росы. Фазовые переходы воды. Адиабатические процессы.
75. Изменения агрегатного состояния. Диаграмма состояния.
76. Отражение, поглощение и рассеяние излучения в атмосфере. 

77. Понятие альбедо. Радиационный баланс земной поверхности.

78. Общие сведения о природе света. Отражение и преломление света.

79. Электромагнитные волны. Шкала электромагнитных волн.

80. Дисперсия света. Спектры.

81. Световой поток. Интенсивность. Сила света и освещенность.

82. Поглощение света веществом. Закон Бугера.

83. Интерференция света. 
84. Дифракция света. 

85. Равновесное излучение. Закон Кирхгофа. Абсолютно черное тело.

86. Законы теплового излучения. Формула Планка.
87. Строение атома. Дискретность энергетических состояний атома.

88. Люминесценция. Фотоэффект.

89. Общие сведения об атомных ядрах.

90. Законы радиоактивного распада. Радиоактивные методы датировки.
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