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Статья посвящена исследованию благосостояния населения Республики Бела-

русь с применением эконометрического моделирования. Цель исследования – по-

строение и оценка регрессионной модели, позволяющей выявить факторы, влияющие 

на благосостояние населения. Результаты исследования показали, что благосостояние 

населения существенно зависит от валового регионального продукта (ВРП) и числен-

ности занятых, приходящихся на одного пенсионера, человек. 
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В социально-экономической системе определяющим фактором ее со-

стояния является уровень жизни и благосостояние населения. Важным пока-

зателем в оценке благосостояния являются финансы домашних хозяйств, 

которые выполняют свою роль в распределении и перераспределении на-

ционального дохода, создают условия для развития человеческого капитала, 

а также формируют уровень жизни населения в целом [1, 2]. 

Актуальность выбранной темы обусловлена тесной связью домашних 

хозяйств с другими субъектами экономической деятельности, а также важ-

ностью домашних хозяйств в социальной и экономической политике. 

Благосостояние является важной проблемой в социально-

экономической политике страны, а эконометрический подход придаст но-

визну в исследовании данного вопроса. 

Цель исследования – определить уровень благосостояния и влияние 

социально-экономических факторов развития на финансовые ресурсы на-

селения. 

Объектом исследования является население Республики Беларусь. 

Предметом определен уровень благосостояния населения.  

Для более точной оценки была сформированная система показателей, 

которая представляет собой совокупность социально-экономических ин-

дикаторов, характеризующих благосостояние домашних хозяйств. 

В отобранные индикаторы были включены: численность населения, 

которая отражают демографическую ситуацию; среднесписочная числен-
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ность работников организаций; среднемесячная номинальная начисленная 

заработная плата как основной источник дохода домашних хозяйств; чис-

ленность зарегистрированных безработных как показатель, противопо-

ложный предыдущему; численность пенсионеров; средний размер назна-

ченных пенсий; численность обучающихся в дневных государственных 

общеобразовательных организациях, которые отражают общее положение 

образования, а образование и благосостояние населения – взаимозависи-

мые показатели; заболеваемость населения; общая площадь жилого по-

мещения в среднем на одного жителя и число зарегистрированных пре-

ступлений, так как повышение этого показателя ухудшает уровень благо-

состояния населения [2]. 

На данном этапе можно предположить, что существует определенная 

зависимость между среднедушевыми доходами населения, которые на-

прямую характеризуют уровень благосостояния и остальными экономи-

ческими показателями. То есть общий уровень благосостояния населения 

будет изменяться определенным образом при разной силе воздействий ос-

тальных экономических факторов [1]. 

В рамках исследования зависимости доходов населения от фактор-

ных признаков был проведен корреляционно-регрессионный анализ 

с помощью эконометрического пакета Gretl. Анализ осуществлен на ос-

новании данных за 10 лет с 2014 по 2023 годы.  

Для проведения исследования сформирована система показателей, 

которые приведены на рисунке 1 [3, 4]. 

 

 

Рис. 1. Данные для составления множественной регрессии доходов домашних  

хозяйств Республики Беларусь 

 

Эндогенной переменной (y) в данном анализе выступают среднеду-

шевые доходы населения, выраженные в белорусских рублях. 
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В качестве объясняющих (экзогенных) переменных для нашего ис-

следования были отобраны: 

1. х1 – среднедушевая величина ВРП, бел. рублей. 

2. х4 – уровень занятости в возрасте 15–72 лет, %; 

3. х5 – численность занятых, приходящаяся на одного пенсионера, че-

ловек; 

4. х6 – уровень безработицы, %;  

5. х8 – общая площадь жилых помещений, приходящаяся в среднем на 

одного жителя, квадратных метров;  

6. х9 – число зарегистрированных преступлений на 10000. 

Для анализа зависимостей эндогенной переменной от регрессоров 

были построены корреляционные поля (рис. 2).  

 

 

Рис. 2. Корреляционные поля 

 

Линейная зависимость наблюдается между среднедушевыми дохода-

ми населения и величиной ВРП (х1), уровнем безработицы (х6), общей 

площадью жилых помещений (х8). На четвертом графике прослеживается 

обратная зависимость, что свидетельствует нам о снижении уровня благо-

состояния, когда увеличивается безработица. Таким образом, было реше-

но начать построение модели линейной спецификации. 

При построении модели множественной линейной регрессии с по-

мощью МНК (метод наименьших квадратов), несмотря на явную линей-

ную зависимость, некоторые экзогенные показатели оказались незначи-

мыми. Можно предположить, что причиной стало наличие мультиколли-

неарности. Значение коэффициента детерминации (R-квадрат), прибли-

женное к 1, говорит об адекватности модели. С помощью P-значения (F) 

значимость модели подтверждается на уровне значимости 5 % (рис. 3). 
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Рис. 3. Модель МНК 

 

Предположение о наличии мультиколлинеарности в модели под-

тверждается после построения корреляционной матрицы (рис. 4). 

 

 

Рис. 4. Корреляционная матрица 

 

По показателям корреляционной матрицы можно убедиться, что пе-

ременные действительно по-разному влияют на эндогенную переменную. 

Также наличие сильных связей (коэффициенты корреляции Пирсона 

r>     ) между экзогенными переменными, подтвержденные матрицей, 

указывает нам на присутствие мультиколлинеарности.  

С помощью пошаговых алгоритмов было проверено и создано мно-

жество моделей, чтобы исключить незначимые переменные [5]. В ходе 

анализа для получения качественной модели были исключены следующие 

незначимые переменные: уровень безработицы, общая площадь жилых 

помещений, приходящаяся в среднем на одного жителя, а также число за-

регистрированных преступлений на 100000 человек населения.  
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Опираясь на показатели финальной модели МНК (рис. 5), можно сде-

лать вывод, что итоговая модель значима, так как коэффициент детермина-

ции (R-квадрат) больше 0,75 (равен 0,9995), все переменные модели, как 

и модель в целом, являются значимыми на уровне значимости 5 % [5].  

 

 

Рис. 5. Отчет итоговой модели 

  

Регрессионное уравнение среднедушевых денежных доходов населе-

ния имеет следующий вид: 

 

1 4 5574 5,4 24,7 647,4 ,y x x x   

 
где х1 – среднедушевая величина ВРП, бел. руб.; х4 – уровень занятости 

в возрасте 15–72 лет, %; х5 – численность занятых, приходящаяся на одно-

го пенсионера, человек. 

Линейная спецификация модели подтверждается с помощью теста Рам-

сея и теста на нелинейность. Так, при проведении теста Рамсея Р-значение 

оказалось больше, чем 0,05, а именно 0,554773, что говорит о принятии ну-

левой гипотезы о верной спецификации.  

Далее были проведены тесты на выполнение предпосылок МНК. Так, 

мультиколлинеарность была проверена с помощью метода инфляционных 

факторов (VIF), где значения Centered VIF при переменных меньше 10, и, 

соответственно, равны 1.843, 1.777, 2.325. С помощью тестов Вайта в 2 

модификациях и Бройша-Пэтана была принята нулевая гипотеза об отсут-

ствии гетероскедастичности на уровне значимости 5 %, так как P-

значение равно 0.697, 0.323, 0.304 соответственно. 

Проверка на наличие автокорреляции в модели проводится с помо-

щью теста Бройша-Годфрипо (рис. 6). Принимая нулевую гипотезу об от-

сутствии автокорреляции и опираясь на результаты тестов, делаем вывод, 

что автокорреляция отсутствует на уровне значимости 5 %. 
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Рис. 6. Отчет теста Бройша-Годфри наличие автокорреляции 

 

Для дополнительного подтверждения качества модели можно обра-

титься к графику наблюдаемых и расчетных значений (рис. 7), который 

указывает, насколько теоретические значения коррелируются с наблю-

даемыми. В итоговой модели, наблюдаемые и расчетные значения прак-

тически идентичны, что указывает на высокое качество модели. 

 

 

Рис. 7. График наблюдаемых и расчетных значений 

 

Также качество модели подтверждается показателем средней абсо-
лютной процентной ошибки (MAPE), которое в данном случае имеет пре-
дельно низкое значение. Это значение можно интерпретировать следую-
щим образом: если показатель меньше 10 %, то модель хорошо аппрокси-
мирует фактические данные, а в итоговой модели он равен 0,57685 %. 

Таким образом, сформированная в ходе исследования система пока-
зателей, которая представляет собой совокупность социально-
экономических индикаторов, характеризующих благосостояние домаш-
них хозяйств, стала основой для выявления показателей, которые, пред-
полагаемо, влияют на среднедушевые доходы населения, взятые в роли 
эндогенной переменной (y). 

С помощью выявленных показателей, таких как среднедушевая ве-
личина ВРП, уровень занятости в возрасте 15–72 лет, численность заня-
тых, приходящаяся на одного пенсионера, уровень безработицы, общая 
площадь жилых помещений, приходящаяся в среднем на одного жителя, 
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число зарегистрированных преступлений, удалось провести корреляционно-
регрессионный анализ.  

Изначально построенная модель содержала незначимые переменные, в 
ней присутствовала мультиколлениарность. Путем построения и анализа 
различных моделей, исключая все незначимые переменные, такие как уро-
вень безработицы, общая площадь жилых помещений, приходящаяся в 
среднем на одного жителя и число зарегистрированных преступлений, была 
найдена модель, используемая для оценки влияния факторов и потенциаль-
ного прогнозирования. Так, уравнение итоговой модели можно интерпрети-
ровать следующим образом: с увеличением ВРП на 1 рубль наши среднеду-
шевые доходы увеличиваются в среднем по Беларуси на 5,4 рубля при про-
чих равных условиях. С увеличением уровня занятости в возрасте 15–72 лет 
на 1 %, среднедушевые доходы населения в среднем снизятся на 24,7 бел. 
руб. при прочих равных условиях. С увеличением численности занятых, 
приходящаяся на одного пенсионера, на 1 человека, при прочих равных ус-
ловиях, повысит среднедушевые доходы населения в среднем на 647,4 бел. 
руб. 

Тесты и анализы позволяют нам дать следующую характеристику ито-
говой модели: отсутствие мультиколлениарности, гетероскедастичности 
и автокорреляции; присутствие линейной зависимости; ошибки распределе-
ны по нормальному закону; модель качественная и адекватная. 

Оценивая благосостояния населения Республики Беларусь, можно сде-
лать вывод, что оно находится в прямой зависимости от среднедушевой ве-
личины ВРП и численности занятых, приходящихся на одного пенсионера. 
Обратная зависимость эндогенной переменной и уровня занятости в возрас-
те 15–72 лет, наоборот, свидетельствует о том, что при увеличении уровня 
занятости в возрасте 15–72 лет немного снижается уровень благосостояния 
населения. 
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