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В данной работе проводится сравнительный анализ двух моделей — LSTM и Holt-
Winters, используемых для прогнозирования цен акций. Цель исследования — опреде-
лить, какая из моделей обеспечивает более точное предсказание цен на акции компании 
Apple. В работе рассматриваются основные концепции временных рядов и методы их 
анализа. На основании проведенного анализа и сравнения прогнозов делаются выводы 
о преимуществах и недостатках каждой из моделей.  
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ВВЕДЕНИЕ 

В данной работе рассматриваются две математические модели для 
прогнозирования цен акций: LSTM (Long Short-Term Memory) и модель 
Holt-Winters.  

Модель LSTM является одним из видов рекуррентных нейронных се-
тей, способных учитывать долгосрочные зависимости в данных временных 
рядов. Модель Holt-Winters, в свою очередь, представляет собой расшире-
ние модели экспоненциального сглаживания, учитывающее сезонные ко-
лебания и тренды. 

Целью данного исследования является сравнение точности прогнозов 
моделей LSTM и Holt-Winters на примере акций компании Apple. В ходе 
исследования будут проведены анализ временных рядов, реализация моде-
лей на языке программирования Python и оценка точности прогнозов. 

 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Для анализа и прогнозирования использовались исторические данные 
о ценах акций компании Apple (AAPL), которые были получены из откры-
тых источников. Данные включали дневные котировки акций за период с 
2010 по 2020 год. Основные параметры данных включали открытие, закры-
тие, максимальную и минимальную цены, а также объем торгов. Прогно-
зировались данные на период с января 2021 года по март 2021 года. 
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Перед применением моделей данные были предварительно обрабо-
таны. Это включало следующие шаги: 

1. Удаление пропущенных значений. 
2. Приведение данных к формату временного ряда. 
3. Масштабирование данных для нормализации значений. 
Модель LSTM (Long Short-Term Memory) представляет собой разно-

видность рекуррентной нейронной сети (RNN), которая эффективно рабо-
тает с последовательностями данных и способна учитывать долгосрочные 
зависимости. В данной работе использовалась библиотека Keras для реали-
зации модели LSTM. 

Модель Holt-Winters представляет собой метод экспоненциального 
сглаживания, который учитывает тренды и сезонные колебания в данных 
временного ряда. В данной работе использовалась библиотека statsmodels 
для реализации модели Holt-Winters. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Ниже представлен график сравнения моделей с действительными це-
нами (рисунок) 

 

Сравнение моделей LSTM и Holt-Winters с действительными ценами 

 

Модель Holt-Winters хорошо учитывает сезонные колебания и тренды 
в начале периода (январь-февраль), но имеет тенденцию к завышению цен 
в марте и апреле. Эта модель в основном предназначена для временных ря-
дов с сезонностью, поэтому она может хорошо справляться с колебаниями 
на коротких интервалах, но может не всегда корректно предсказывать дол-
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госрочные тренды, особенно если данные нестабильны. В некоторых слу-
чаях (например, в начале февраля и середине марта) модель Holt-Winters не 
успевает адаптироваться к резким изменениям в данных, что приводит к 
значительным отклонениям от тестовых данных. В феврале-апреле модель 
часто предсказывает более высокие значения по сравнению с фактиче-
скими данными, что говорит о недостатке точности в условиях значитель-
ных колебаний. 

LSTM модель более гибкая и лучше следует за фактическими дан-
ными. Эта модель, обученная на больших наборах данных, способна улав-
ливать сложные паттерны и долгосрочные зависимости в данных, что де-
лает ее более точной в долгосрочных прогнозах. У этой модели лучше спо-
собность к адаптации, корректно отражая большинство резких изменений 
в тестовых данных, особенно в периодах с конца марта до начала мая. Де-
монстрирует высокую точность на протяжении всего периода, особенно в 
условиях нестабильности (март-апрель), когда зеленая линия идет ближе к 
синей линии. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, выбор модели зависит от характера данных и требова-
ний к точности прогнозов. Для данных с выраженной сезонностью и трен-
дами модель Holt-Winters может быть полезна, в то время как для более 
сложных и нестабильных данных LSTM модель может предложить лучшие 
результаты. 

Сравнение ошибок моделей явно демонстрирует преимущество мо-
дели LSTM в плане точности прогнозов. Низкая процентная ошибка (не бо-
лее 4%) указывает на то, что LSTM модель значительно лучше справляется 
с задачей предсказания временных рядов по сравнению с моделью Holt-
Winters, чья ошибка может достигать 20%. Таким образом, для более точ-
ных и надежных прогнозов, особенно в условиях сложных и изменчивых 
данных, предпочтительно использовать модель LSTM. 
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