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Для стационарных иерархий первого и второго уравнений Пенлеве для
специальных значений параметров установлена вложимость множеств ре-
шений.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ àíàëèòè÷åñêèå ñâîéñòâà ðåøåíèé èåðàðõèé ïåðâîãî è
âòîðîãî óðàâíåíèé Ïåíëåâå, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ áåñêîíå÷íûìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè
íåëèíåéíûõ îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ÷åòíîãî ïîðÿäêà, èìåþùèõ
åäèíóþ äèôôåðåíöèàëüíî-àëãåáðàè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, ïðè ýòîì ïåðâûìè ÷ëåíàìè òà-
êèõ èåðàðõèé ÿâëÿþòñÿ óðàâíåíèÿ Ïåíëåâå. Óðàâíåíèÿ èåðàðõèé, êàê è ñàìè óðàâ-
íåíèÿ Ïåíëåâå, îáëàäàþò ñèììåòðèÿìè, îïðåäåëÿåìûìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè Áåêëóí-
äà [1�3]. Ïðè ñïåöèàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ ýòè èåðàðõèè èìåþò êëàññû ðåøå-
íèé, âûðàæàþùèåñÿ ÷åðåç êëàññè÷åñêèå òðàíñöåíäåíòíûå ôóíêöèè, à òàêæå àëãåá-
ðàè÷åñêèå èëè äàæå ðàöèîíàëüíûå ðåøåíèÿ. Äëÿ âòîðîãî óðàâíåíèÿ Ïåíëåâå è åãî
èåðàðõèè ýòî îáîáùåííûå ïîëèíîìû ßáëîíñêîãî�Âîðîáüåâà, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïî-
ñòðîèòü ðàöèîíàëüíûå ðåøåíèÿ óðàâíåíèé èåðàðõèè óðàâíåíèÿ Êîðòåâåãà�äå Ôðèçà.

Ðàññìîòðèì îáîáùåííóþ èåðàðõèþ ïåðâîãî óðàâíåíèé Ïåíëåâå â âèäå

𝑃
[2𝑛−2]
1 : L𝑛[𝑞(𝑧)]− 𝛾𝑛𝑧 − 𝛿𝑛 = 0, 𝑛 ∈ N,

è îáîáùåííóþ èåðàðõèþ âòîðîãî óðàâíåíèÿ Ïåíëåâå

𝑃
[2𝑛]
2 : (𝐷 + 2𝑤)L𝑛[𝑤

′ − 𝑤2]− (𝑘𝑛𝑧 + 𝑝𝑛)𝑤 − 𝛼𝑛 = 0, 𝑛 ∈ N, (1)

ãäå îïåðàòîð L𝑛 îïðåäåëÿåòñÿ ðåêóððåíòíûì ñîîòíîøåíèåì

𝐷L𝑛+1[𝑢] = (𝐷3 + (4𝑢+ 𝛽𝑛)(𝐷 + 2𝐷𝑢))L𝑛[𝑢],

𝐷 = 𝑑/𝑑𝑧, L1[𝑢] = 𝑢, 𝑢 = 𝑢(𝑧), 𝑛 ∈ N, (2)

à 𝛼𝑛, 𝛽𝑛, 𝛾𝑛, 𝛿𝑛, 𝑘𝑛, 𝑝𝑛 � ïàðàìåòðû.
Îáûêíîâåííûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ (1), (2), îïðåäåëÿåìûå îïåðàòîðîì

L𝑛 (3), èìåþò ñîîòâåòñòâåííî ïîðÿäîê 2𝑛− 2 è 2𝑛. Óðàâíåíèå (1) ïðè 𝑛 = 2 è óðàâ-
íåíèå (2) ïðè 𝑛 = 1 îïðåäåëÿþò ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîå è âòîðîå óðàâíåíèå Ïåíëåâå.
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Îáîçíà÷èì ÷åðåç 𝐺2𝑛−2 è 𝐻2𝑛 ìíîæåñòâî ðåøåíèé ñîîòâåòñòâåííî óðàâíåíèÿ (1) è
(2) ïðè ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ.

Теорема. Пусть 𝑞(𝑧) – решение уравнения (1) при фиксированных значениях
параметров 𝛾𝑛, 𝛿𝑛. Тогда функция 𝑤(𝑧), определяемая как решение уравнения Рик-
кати 𝑤′(𝑧) = 𝑤(𝑧)2 + 𝑞(𝑧), является решением уравнения (2) при значениях пара-
метров

𝑘𝑛 = 2𝛾𝑛, 𝑝𝑛 = 2𝛿𝑛, 𝛼𝑛 = 𝑘𝑛/2. (3)

Ñôîðìóëèðîâàííîå óòâåðæäåíèå óñëîâíî îïðåäåëÿåò âëîæåíèå ìíîæåñòâ ðåøåíèé
óðàâíåíèé (1) è (2) ïðè íåêîòîðûõ ñîîòíîøåíèÿõ ìåæäó ïàðàìåòðàìè (4), êîòîðîå
ñïðàâåäëèâî è â ñòàöèîíàðíîì ñëó÷àå óðàâíåíèé (1) è (2), ò.å. â ñëó÷àå 𝑘𝑛 = 𝛾𝑛 = 0.
Çàìåòèì, ÷òî â ñòàöèîíàðíîì ñëó÷àå 𝑘𝑛 = 𝛾𝑛 = 0, ïðè íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûõ
óñëîâèÿõ íà îñòàëüíûå ïàðàìåòðû, êîòîðûå ìû çäåñü íå ïðèâîäèì â ñèëó ãðîìîçäêî-
ñòè, òàêæå ñïðàâåäëèâû âêëþ÷åíèÿ

𝐺0 ⊂ 𝐺2 ⊂ 𝐺4 ⊂ 𝐺6, 𝐻2 ⊂ 𝐻4 ⊂ 𝐻6 ⊂ 𝐻8. (4)

Çàìåòèì, ÷òî ñâîéñòâî âëîæèìîñòè ìíîæåñòâ ðåøåíèé (5) äëÿ ïåðâûõ ñòàöèîíàðíûõ
óðàâíåíèé èåðàðõèé (1), (2) ÷àñòè÷íî ïîëó÷åíî â [4].

Библиографические ссылки
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На основе двухтоковой модели асинхронного электромотора установлено
достаточное условие устойчивости в целом режима его равномерного вра-
щения.

Ïðîñòåéøàÿ àäåêâàòíàÿ ìîäåëü àñèíõðîííîãî ýëåêòðîìîòîðà ïîëó÷åíà â [1] èç
äâóõòîêîâîé ìîäåëè ñèíõðîííîãî ýëåêòðîìîòîðà. Ïîñëå ââåäåíèÿ âìåñòî òîêîâ ïåðå-
ìåííûõ 𝑥, 𝑦 îíà ïðèâåäåíà ê ñèñòåìå òðåõ îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâ-
íåíèé

𝐶𝛾 = −𝑎𝑦 +𝑀𝑑(𝜔 + �̇�), �̇� = −𝑏𝑥− �̇�𝑦, �̇� = −𝑏𝑦 + �̇�(𝑥+ 1) (1)


