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Теорема. Для того чтобы для системы (1), (2) существовал регулятор (3) необ-
ходимо и достаточно, чтобы выполнялись условия:

rank [𝑊 (𝑝, 𝑒−𝑝ℎ), 𝐵(𝑒−𝑝ℎ)] = 𝑛 ∀𝑝 ∈ C, rank [𝐼𝑛 −𝐷(𝑧), 𝐵(𝑧)] = 𝑛 ∀𝑧 ∈ C,

rank

[︂
𝑊 (𝑝, 𝑒−𝑝ℎ)
𝐶(𝑒−𝑝ℎ)

]︂
= 𝑛 ∀𝑝 ∈ C, rank

[︂
𝐼𝑛 −𝐷(𝑧)
𝐶(𝑧)

]︂
= 𝑛 ∀𝑧 ∈ C,

где 𝑊 (𝑝, 𝑧) = 𝑝(𝐼𝑛 −𝐷(𝑧))− 𝐴(𝑧).
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По заданной группе монодромии из матриц второго порядка построено
дифференциальное уравнение класса Фукса с особыми точками, все пара-
метры которого найдены в явном виде.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà Ðèìàíà [1] îïðåäåëåíèÿ ñèñòåìû äâóõ ôóíêöèé 𝑌 (𝑧) =
(𝑦1, 𝑦2), àíàëèòè÷åñêèõ â êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè C, çà èñêëþ÷åíèåì òî÷åê 𝑎1, 𝑎2, . . .
. . . , 𝑎𝑛, 𝑎𝑛+1 = ∞ ñ ãðóïïîé ìîíîäðîìèè 𝑉1, 𝑉2, . . . , 𝑉𝑛, 𝑉𝑛+1 (𝑉1, 𝑉2 · . . . ·𝑉𝑛, 𝑉𝑛+1 = 𝐸).

Îáîçíà÷èì õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ÷èñëà ìàòðèö 𝑊𝑘 = (2𝜋𝑖)−1 ln𝑉𝑘 è 𝑊𝑗𝑘 = (2𝜋𝑖)−1×
× ln(𝑉𝑗 · · ·𝑉𝑘) ñîîòâåòñòâåííî 𝜌𝑘, 𝜎𝑘 è 𝜌𝑗𝑘, 𝜎𝑗𝑘, 𝑗 = 1, . . . , 𝑛, 𝑘 = 2, . . . , 𝑛 + 1, 𝑗 <
< 𝑘 è íàõîäèì ÷èñëà 𝜅 = −

∑︀𝑛+1
𝑘=1(𝜌𝑘 + 𝜎𝑘) (èíäåêñ çàäà÷è). Ïîâåäåíèå ðåøåíèé íà

áåñêîíå÷íîñòè îïðåäåëÿþò ÷èñëà 𝜌∞ = 𝜌𝑛+1 + [(𝜅 + 2)/2], 𝜎∞ = 𝜎𝑛+1 + [(𝜅 + 1)/2].
Âåòâè âñåõ ëîãàðèôìîâ ñîãëàñîâàíû è óäîâëåòâîðÿþò ñîîòíîøåíèþ Ôóêñà

𝑛∑︁
𝑘=1

(𝜌𝑘 + 𝜎𝑘) + 𝜌∞ + 𝜎∞ = 1.

Теорема. Решение проблемы Римана для двух функций 𝑌 (𝑧) = (𝑦1, 𝑦2) с (𝑛 + 1)
особой точкой 𝑎1, 𝑎2, . . . , 𝑎𝑛, 𝑎𝑛+1 = ∞ удовлетворяет уравнению класса Фукса

𝑑𝑌

𝑑𝑧
= 𝑌

𝑛∑︁
𝑘=1

𝑆𝑘
𝑧 − 𝑎𝑘

, (1)
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элементы матриц-вычетов

𝑆𝑘 =

(︂
𝑠𝑘 𝛾𝑘/𝑐𝑘
𝑐𝑘 𝑠′𝑘

)︂
которых находятся по формулам

𝑠𝑘 = (𝑑1,𝑘 − 𝑑1,𝑘−1 − 𝜌(𝜌𝑘 + 𝜎𝑘) + 𝑑𝑘,𝑛 − 𝑑𝑘+1,𝑛)/(𝜎 − 𝜌),

𝑠′𝑘 = (𝑑1,𝑘−1 − 𝑑1,𝑘 + 𝜎(𝜌𝑘 + 𝜎𝑘) + 𝑑𝑘+1,𝑛 − 𝑑𝑘,𝑛)/(𝜎 − 𝜌),

𝑐1 = 𝑐, 𝑐2 = 𝑐(𝜏1 − 1), 𝑐𝑗 = 𝑐𝜏1 · · · 𝜏𝑗−2(𝜏𝑗−1 − 1), 𝑗 = 3, . . . , 𝑛− 1,

𝑐𝑛 = −𝑐𝜏1𝜏2 · · · 𝜏𝑛−2,

𝜏 2𝑘𝛾1,𝑘 + 𝜏𝑘(𝛾1,𝑘+1 + 𝛾1,𝑘 − 𝛾𝑘) + 𝛾1,𝑘+1 = 0, 𝛾𝑘 = −(𝑠𝑘 − 𝜌𝑘)(𝑠𝑘 − 𝜎𝑘),

𝛾1,𝑘 = −(𝑠1,𝑘 − 𝜌1,𝑘)(𝑠1,𝑘 − 𝜎1,𝑘),

в которых 𝑠1,𝑘 = (𝑑1,𝑘 + 𝜌𝜎 − 𝜌(𝜌1,𝑘 + 𝜎1,𝑘) − 𝑑𝑘+1,𝑛)/(𝜎 − 𝜌), 𝜌 = −𝜌∞, 𝜎 = 1 − 𝜎∞,
𝑘 = 1, . . . , 𝑛− 2, 𝑐 – произвольная постоянная.

Óðàâíåíèå (1) ñâîäèòñÿ ê îáûêíîâåííîìó äèôôåðåíöèàëüíîìó óðàâíåíèþ êëàññà
Ôóêñà ñ (2𝑛− 1) îñîáîé òî÷êîé

𝑦′′ +

(︂ 𝑛∑︁
𝑘=1

1− 𝜌𝑘 − 𝜎𝑘
𝑧 − 𝑎𝑘

−
𝑛−2∑︁
𝑗=1

1

𝑧 − 𝑏𝑗

)︂
+

(︂ 𝑛∑︁
𝑘=1

𝜌𝑘𝜎𝑘
(𝑧 − 𝑎𝑘)2

+

+
𝑛∑︁

𝑗,𝑘=1
𝑗<𝑘

𝑑𝑗,𝑘 + 𝑑𝑗+1,𝑘−1 − 𝑑𝑗,𝑘−1 − 𝑑𝑗+1,𝑘 − 𝑠𝑗 − 𝑠𝑘
(𝑧 − 𝑎𝑗)(𝑧 − 𝑎𝑘)

+
𝑛∑︁
𝑘=1

𝑠𝑘
𝑧 − 𝑎𝑘

𝑛−2∑︁
𝑗=1

1

𝑧 − 𝑏𝑗

)︂
𝑦 = 0,

ãäå 𝑏𝑗, 𝑗 = 1, . . . , 𝑛− 2, � êîðíè ìíîãî÷ëåíà

𝑃𝑛−2(𝑧) =
𝑛∏︁
𝑗=1

(𝑧 − 𝑎𝑗)
𝑛−1∑︁
𝑘=1

𝜏1 · · · 𝜏𝑘−2(𝑎𝑘 − 𝑎𝑘+1)

(𝑧 − 𝑎𝑘)(𝑧 − 𝑎𝑘+1)
,

𝑑

𝑑𝑧
(𝑃𝑛−2(𝑧)) =

𝑛−2∑︁
𝑗=1

1

𝑧 − 𝑏𝑗
.

Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé óðàâíåíèÿ (2) îêðåñòíîñòè êàæäîé îñîáîé òî÷êè
𝑎𝑘, 𝑘 = 1, . . . , 𝑛 + 1, íàéäåíà â âèäå ðÿäîâ, êîýôôèöèåíòû êîòîðûõ îïðåäåëåíû èç
ðåêóððåíòíûõ ñîîòíîøåíèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîãðàììû ÃÏÍÈ ¾Êîíâåðãåíöèÿ�2025¿, ïîäïðîãðàì-
ìà ¾Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè è ìåòîäû¿.
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