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àäåêâàòíàÿ èç ïîñòðîåííûõ ìîäåëåé âûáèðàëàñü íà îñíîâå ìèíèìèçàöèè èíôîðìàöè-
îííûõ êðèòåðèåâ Àêàéêà AIC, è BIC (ôóíêöèè AIC() BIC(). Íàèëó÷øåé ïðèçíàíà ìî-
äåëü ñ íàèìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ ARIMA (0, 1, 1)(0, 1, 1)12 . 𝑡 -ñòàòèñòèêè
âñåõ êîýôôèöèåíòîâ ìîäåëè ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå áîëüøå êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ
𝑡 -êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà (ðàâíîãî 1.98 ïðè óðîâíå 𝑝 = 0.05 è ÷èñëå ñòåïåíåé ñâîáîäû
142), ïîýòîìó êîýôôèöèåíòû ìîäåëè ÿâëÿþòñÿ çíà÷èìûìè íà óðîâíå çíà÷èìîñòè 5%.

Ìîäåëü ARIMA (0, 1, 1)(0, 1, 1)12 â îïåðàòîðíîì âèäå (â ñêîáêàõ óêàçàíû ñòàíäàðò-
íûå îøèáêè îöåíîê êîýôôèöèåíòîâ) èìååò âèä

(1−𝐵12)(1−𝐵)𝑥𝑡 = (1− 0.81352
(0.10358)

𝐵12)(1− 0.41995
(0.08252)

𝐵)𝜀𝑡. (1)

Ïðîâåðêà àäåêâàòíîñòè ìîäåëè (àíàëèç îñòàòêîâ) âûïîëíÿëàñü ïî êðèòåðèÿì îò-
ñóòñòâèÿ àâòîêîððåëÿöèè îñòàòêîâ, íîðìàëüíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ îñòàòêîâ è ïîñòî-
ÿíñòâà äèñïåðñèè. Âñå êðèòåðèè áûëè âûïîëíåíû. Îöåíêó òî÷íîñòè ìîäåëè âûïîë-
íÿëàñü íà îñíîâàíèè ðåòðîïðîãíîçà. Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ðåòðîïðîãíîçà ïî
ìîäåëè (1) íå ïðåâûøàåò 7%.

Заключение. Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïîòðåáëåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà â
Ãðîäíåíñêîé îáëàñòè äåìîíñòðèðóåò ÿâíóþ ñåçîííóþ ñîñòàâëÿþùóþ è òðåíä. Ìî-
äåëü ARIMA (0, 1, 1)(0, 1, 1)12 îêàçàëàñü àäåêâàòíîé è çíà÷èìîé äëÿ îïèñàíèÿ âðåìåí-
íîãî ðÿäà. Ðåòðîïðîãíîç ìîäåëè ïîêàçàë îòíîñèòåëüíóþ ïîãðåøíîñòü, íå ïðåâûøàþ-
ùóþ 7%, ÷òî ïîäòâåðæäàåò åå âûñîêóþ òî÷íîñòü Äàííûé ïîäõîä ê ìîäåëèðîâàíèþ
ìîæåò áûòü ïðèìåíåí äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ãàçà è ïëàíèðîâàíèÿ ðåñóð-
ñîñíàáæåíèÿ â ðåãèîíå.
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Для уравнения типа Клейна–Гордона–Фока, заданным в полуполосе, рас-
сматриваются смешанная задача с дифференциальными полиномами в
граничных условиях, для которой исследуются вопросы, связанные с су-
ществованием и единственностью классического решения.

Постановка задачи. Ðàññìîòðèì íà ìíîæåñòâå 𝑄 = {x : x ∈ R2, 𝑥0 ∈ [0,+∞),
𝑥1 ∈ [0, 𝑙])} ñìåøàííóþ çàäà÷ó äëÿ óðàâíåíèÿ òèïà Êëåéíà�Ãîðäîíà�Ôîêà

𝜕2𝑥0𝑢− 𝑎2𝜕2𝑥1𝑢− 𝜆𝑢 = 𝑓, (1)
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ãäå 𝜆 : R2 ∋ 𝑥 → 𝜆(𝑥) ∈ R, 𝑓 : R2 ∋ 𝑥 → 𝑓(𝑥) ∈ R íåêîòîðûå çàäàííûå ôóíêöèè.
Ê óðàâíåíèþ (1) ïðèñîåäèíÿþòñÿ íà÷àëüíûå óñëîâèÿ òèïà Êîøè

𝑢|𝑥0 = 𝜙(𝑥1), 𝜕𝑥0𝑢|𝑥0 = 𝜓(𝑥1), 𝑥1 ∈ [0, 𝑙] (2)
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(𝑥0, 𝑗) = 𝜇(𝑗)(𝑥0), 𝑗 ∈ {0, 𝑙}, 𝑛𝑗 ∈ N, 𝑛𝑗 ⩾ 2. (3)

Теорема. Пусть функции 𝜆, 𝑓 ∈ 𝐶2𝑛𝑚+𝑘𝜁𝑗 , 𝜇(𝑗), 𝑟
(𝛼)
𝑗 ∈ 𝐶𝑛𝑗+𝑘𝜁𝑗([0,+∞)), 𝜙 ∈

∈ 𝐶2𝑛𝑚+𝑘𝜁𝑗 , 𝜓 ∈ 𝐶2𝑛𝑚−1+𝑘𝜁𝑗 , 𝑗 ∈ {0, 𝑙} где 𝑛𝑚 = max(𝑛0, 𝑛𝑙), 𝜁𝑗 определяет ско-
рость ухудшения гладкости решения и зависит от оператора граничных условий (3).
Тогда классическое решение 𝑢 задачи (1)–(3) существует и единственно в классе
𝐶𝑛𝑚([0, 𝑘𝑙/𝑎]× [0, 𝑙]) тогда и только тогда, когда выполняются условия согласования
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, 𝑖 = 0, 𝑘𝜁𝑗,

где 𝛽
(𝑗)
𝜈𝑗 – функции фундаментальной системы решений уравнения (3), 𝑊 (𝑗) – опре-

делитель Вронского данной системы.
Доказательство. Äàííàÿ òåîðåìà äîêàçûâàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà õàðàê-

òåðèñòèê, îïèñàííîãî â [1, ñ. 134], ìåòîäà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé, êîòîðûé
ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ðàçðåøèìîñòè èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé òèïà Âîëü-
òåððû âòîðîãî ðîäà [2] è ñâåäåíèé î ðàçðåøèìîñòè ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé [3, c. 92].

Замечание. Åñëè 𝜁𝑗 = 0, 𝑗 ∈ {0, 𝑙}, òî ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü êëàññè-
÷åñêîãî ðåøåíèÿ 𝑢 çàäà÷è (1)�(3) ìîæíî äîêàçàòü äëÿ 𝑥0 ∈ [0,+∞).
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Рассматриваются методы описания решений модели Леонтьева–Форда в
конечномерных пространствах и идеальных пространствах.

Â äîêëàäå ïðèâîäèòñÿ íåÿâíûé ìåòîä îïèñàíèÿ âñåõ íåîòðèöàòåëüíûõ ðåøåíèé
îòêðûòîé ìîäåëè Ëåîíòüåâà�Ôîðäà [1], â êîòîðîé èçó÷àþòñÿ îäíîâðåìåííî äâà ïðî-


