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óðàâíåíèÿ (1) èç êëàññà 𝐶𝑘(�̄�). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ 𝑉𝑝 õàðàêòåðèñòèêîé 𝑥2 − 𝑎𝑥1 =
= 0 îáëàñòü 𝑄 ðàçáèâàåòñÿ íà äâå ïîäîáëàñòè 𝑄(1) = {𝑥 ∈ 𝑄 : 𝑥2 − 𝑎𝑥1 > 0} , 𝑄(2) =
= {𝑥 ∈ 𝑄 : 𝑥2 − 𝑎𝑥1 < 0} Òîãäà ÷àñòíîå ðåøåíèå îïðåäåëÿåòñÿ â âèäå
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Теорема 1. Пусть заданная функция 𝑓 уравнения (1) принадлежит множе-
ству 𝐶𝑘−1(�̄�). Тогда функции 𝑉𝑝 принадлежит классу 𝐶𝑘(�̄�) тогда и только то-
гда, когда выполняются определенные условия согласования, удовлетворяет однород-
ным условиям Коши (2), является решением уравнения (1). Кроме этого функция

𝑉
(2)
𝑝 удовлетворяет однородному интегральному условию (3).
Теорема 2. Пусть заданные функции задачи (1)–(3) удовлетворяют следую-

щим условиям гладкости: 𝑓 ∈ 𝐶𝑘−1(�̄�), 𝜙 ∈ 𝐶𝑘([0,∞)), 𝜓 ∈ 𝐶𝑘−1([0,∞)), 𝜇 ∈
∈ 𝐶𝑘+1([0,∞)). Функция 𝑢 принадлежит классу 𝐶𝑘(�̄�) тогда и только тогда, когда
выполняются условия согласования
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является решением на 𝑄 уравнения (1), удовлетворяет условиям Коши (2) и инте-
гральному условию (3). Такое классическое решение задачи (1)–(3) из класса 𝐶𝑘(�̄�)
является единственным.

×èñëà 𝑏(𝑚) îïðåäåëåíû ÷åðåç çíà÷åíèÿ ôóíêöèè 𝑓 è åå ïðîèçâîäíûõ.
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В работе построены две двумерные математические модели термомагнит-
ной конвекции в цилиндрическом слое магнитной жидкости, покрываю-
щем проводник с током, в магнитном поле проводника при его однородном
нагреве. Конвективная неустойчивость слоя магнитной жидкости исследу-
ется с помощью вычислительного алгоритма, основанного на монотонной
аппроксимации второго порядка.

Â íåèçîòåðìè÷åñêîé ìàãíèòíîé æèäêîñòè â óñëîâèÿõ íåâåñîìîñòè ïðè íàëîæåíèè
íåîäíîðîäíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ âîçáóæäàåòñÿ êîíâåêòèâíîå äâèæåíèå, îáóñëîâëåííîå
çàâèñèìîñòüþ íàìàãíè÷åííîñòè æèäêîñòè îò òåìïåðàòóðû. Íî åñëè ãðàäèåíò ìàãíèò-
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íîãî ïîëÿ êîëëèíåàðåí òåìïåðàòóðíîìó ãðàäèåíòó, âîçìîæíî ñîñòîÿíèå ìåõàíè÷å-
ñêîãî ðàâíîâåñèÿ [1]. Îñíîâíàÿ öåëü ðàáîòû: ÷èñëåííîå èññëåäîâàíèå êîíâåêòèâíîé
íåóñòîé÷èâîñòè öèëèíäðè÷åñêîãî ñëîÿ ìàãíèòíîé æèäêîñòè. Ïîñòðîåíû äâå äâóìåð-
íûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè òåðìîìàãíèòíîé êîíâåêöèè â öèëèíäðè÷åñêîì ñëîå ìàã-
íèòíîé æèäêîñòè, ïîêðûâàþùåì ïðîâîäíèê ñ òîêîì, â ìàãíèòíîì ïîëå ïðîâîäíèêà
ïðè åãî îäíîðîäíîì íàãðåâå. Â îäíîé èç ìîäåëåé ïðåíåáðåãàåòñÿ çàâèñèìîñòü îò àçè-
ìóòàëüíîé êîîðäèíàòû (îñåñèììåòðè÷íàÿ çàäà÷à), â äðóãîé � îò àïïëèêàòû âäîëü îñè
öèëèíäðà (ïëîñêàÿ çàäà÷à).

Ìàãíèòíàÿ æèäêîñòü íàõîäèòñÿ â êîëüöåâîì çàçîðå ìåæäó äâóìÿ êîàêñèàëüíûìè
öèëèíäðàìè: âíóòðåííèé èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áåñêîíå÷íî äëèííûé ïðîâîä-
íèê ñ òîêîì è èìååò ðàäèóñ 𝑅1, à âíåøíèé � ðàäèóñ 𝑅2. Òåìïåðàòóðà ïðîâîäíèêà
𝑇1 = const ïðåâûøàåò òåìïåðàòóðó âíåøíåé îáîëî÷êè 𝑇0 = const.

Рис. 1. Критические значения магнитного
числа Рэлея Ra*m в зависимости от отноше-
ния радиусов цилиндров 𝛿 = 𝑅2/𝑅1 : 1 –
плоская задача, 2 – осесимметричная зада-
ча.

Ïîñòðîåí âû÷èñëèòåëüíûé àëãîðèòì, îñ-
íîâàííûé íà ìîíîòîííîé àïïðîêñèìàöèè âòî-
ðîãî ïîðÿäêà [2]. Ïîëó÷åíûå ïðåäâàðèòåëü-
íûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû íà ðèñóíêå.

Ðåøåíèå çàäà÷è ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëü-
íûé èíòåðåñ äëÿ ïðèëîæåíèé ìàãíèòíîé æèä-
êîñòè, ïîçâîëÿÿ îïðåäåëÿòü ïåðåïàäû òåìïå-
ðàòóð, ïðè êîòîðûõ êîíâåêöèÿ íå íàñòóïàåò,
ïðè êîòîðûõ îíà ñòàíîâèòñÿ îïðåäåëÿþùåé â
ãèäðîäèíàìè÷åñêîì ïðîöåññå, à òàêæå ãåîìåò-
ðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñëîÿ, ïðè êîòîðûõ íàè-
áîëåå îïàñíûìè ÿâëÿþòñÿ ïëîñêèå âîçìóùå-
íèÿ, è ïðè êîòîðûõ � îñåñèììåòðè÷íûå (ñì.
ðèñ.).

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ÃÏÍÈ Êîíâåð-
ãåíöèÿ�2025 (ïðîåêò 1.4.01.4).
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Описана постановка одной задачи классификации, которая может
быть интерпретирована в форме модели специального вида для оптими-
зации движения товарно-транспортных пакетов. Указаны подходы к ре-
шению задачи на основе этой модели.

Ðàññìîòðèì ïîñòàíîâêó çàäà÷è êëàññèôèêàöèè. Èìååòñÿ íåêîòîðîå ìíîæåñòâî 𝑆
ïàð (𝑇,𝐾) îáúåêò-êëàññ: 𝑆 = {(𝑇,𝐾) ∈ T ×K} . Òðåáóåòñÿ ïî èìåþùèìñÿ ïðèìåðàì


