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Постановка задач. Â íåêîòîðîé íåîãðàíè÷åííîé îáëàñòè 𝑄 ïëîñêîñòè R2 íåçà-
âèñèìûõ ïåðåìåííûõ 𝑥 = (𝑥1, 𝑥2) ðàññìàòðèâàåòñÿ ñòðîãî ãèïåðáîëè÷åñêîå ïîëóëè-
íåéíîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå âòîðîãî ïîðÿäêà âèäà

𝑎(1,1)(𝑥)𝜕2𝑥1𝑢(𝑥) + 2𝑎(1,2)(𝑥)𝜕𝑥1𝜕𝑥2𝑢(𝑥) + 𝑎(2,2)(𝑥)𝜕2𝑥2𝑢(𝑥) +

+ 𝑎(1)(𝑥)𝜕𝑥1𝑢(𝑥) + 𝑎(2)(𝑥)𝜕𝑥2𝑢(𝑥)) + 𝑎(0)(𝑥)𝑢(𝑥) = 𝑓(𝑥) (1)

îòíîñèòåëüíî èñêîìîé ôóíêöèè 𝑢 : R2 ⊃ 𝑄 ∋ 𝑥 → 𝑢(𝑥) ∈ R = R1 , ãäå 𝑎(1,1) , 𝑎(1,2) ,
𝑎(2,2) , 𝑎(1) , 𝑎(2) , 𝑎(0) , 𝑓 � çàäàííûå ôóíêöèè íà 𝑄 , 𝑄 � çàìûêàíèå îáëàñòè 𝑄 ,
𝜕𝑥𝑗 � äèôôåðåíöèàëüíûå îïåðàòîðû ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ïåðâîãî ïîðÿäêà ïî ïåðå-
ìåííûì 𝑥𝑗 , 𝜕𝑥𝑗 = 𝜕/𝜕𝑥𝑗 , 𝑗 = 1, 2 , 𝜕2𝑥𝑗 = 𝜕𝑥𝑗𝜕𝑥𝑗 .

Ñ ó÷åòîì ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóíêàõ 1, 2 (è íåêîòîðûõ äðóãèõ) îáëàñòåé 𝑄 ðàñ-
ñìîòðèì ÷åòûðå âèäà óñëîâèé Ãóðñà

𝑢|𝜓(1)(𝑥)=𝐶(1) = 𝜇(1)(𝑥), 𝑢|𝜓(2)(𝑥)=𝐶(2) = 𝜇(2)(𝑥), 𝑥 ∈ 𝑄, (2)
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Условие. Заданные функции 𝜇(𝑗) , 𝑗 = 1, 2 , таковы, что их значения в общей
точке совпадают, т. е.

𝜇(1)(𝑥(0)) = 𝜇(2)(𝑥(0)). (3)

Теорема. Пусть функции 𝑎(1,1) , 𝑎(1,2) , 𝑎(2,2) уравнения (1) принадлежат мно-
жеству 𝐶2(𝑄) ; 𝑎(1) , 𝑎(2) , 𝑎(0) , 𝑓 ∈ 𝐶1(𝑄) , 𝜇(𝑗) ∈ 𝐶2(D(𝜇(𝑗))) , 𝑗 = 1, 2 . Тогда
классическое решение 𝑢 задачи (1), (2) из класса 𝐶2(𝑄) функций, определенных и
дважды непрерывно дифференцируемых на замыкании 𝑄 области 𝑄 , существует и
единственно тогда и только тогда, когда выполняется условие согласования (3).
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Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû çàäà÷à (1), (2) ñâîäèòñÿ ê ñèñòåìå óðàâíåíèé ñ âïîëíå
íåïðåðûâíûì îïåðàòîðîì è ðåøåíèå 𝑢 ñòðîèòñÿ ìåòîäîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëè-
æåíèé. Ïðîâîäÿòñÿ âñå íåîáõîäèìûå îáîñíîâàíèÿ. Ïîõîæàÿ çàäà÷à âî âñåé îáëàñòè 𝑄
ïîäðîáíî ðàññìîòðåíà â ñòàòüå [1].
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Постановка задачи. Â çàìûêàíèè �̄� = [0,∞) × [0,∞) îáëàñòè 𝑄 = (0,∞) ×
× (0,∞) ïåðåìåííûõ 𝑥 = (𝑥1, 𝑥2) íàéòè ðåøåíèå óðàâíåíèÿ(︀

𝜕2𝑥1𝑢− 𝑎2𝜕2𝑥2𝑢
)︀
(𝑥) = 𝑓(𝑥), 𝑥 = (𝑥1, 𝑥2) ∈ �̄�, (1)

óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèÿì Êîøè

𝑢(0, 𝑥2) = 𝜙(𝑥2), 𝜕𝑥1𝑢(0, 𝑥2) = 𝜓(𝑥2), 𝑥2 ∈ [0,∞), (2)

è èíòåãðàëüíîìó óñëîâèþ

𝑎𝑥1∫︁
0

𝑢(𝑥1, 𝑥2) 𝑑𝑥2 = 𝜇(𝑥1), 𝑥1 ∈ [0,∞) (3)

ãäå 𝑓 ∈ 𝐶𝑘−1(�̄�) 𝑘 ∈ N, 𝑘 ⩾ 2, 𝜇 ∈ 𝐶𝑘−1([0,∞)), 𝜙 ∈ 𝐶𝑘([0,∞)), 𝜓 ∈ 𝐶𝑘−1([0,∞)).
Òàêèì îáðàçîì, ðàññìàòðèâàåì çàäà÷ó (1)�(3) ñ öåëüþ ïîñòðîåíèÿ åå êëàññè÷åñêîãî

ðåøåíèÿ èç êëàññà 𝐶𝑘(�̄�), 𝑘 ⩾ 2.
Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (1) ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå

𝑢(𝑥) = 𝑔(1)(𝑥2 − 𝑎𝑥1) + 𝑔(2)(𝑥2 + 𝑎𝑥1) + 𝑉𝑝(𝑥),

ãäå ïðîèçâîëüíûå ôóíêöèè 𝑔(𝑗), 𝑗 = 1, 2, èç êëàññà 𝐶𝑘 è îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ
𝐷

(︀
𝑔(1)

)︀
= 𝐶𝑘(R), 𝐷

(︀
𝑔(2)

)︀
= 𝐶𝑘 ([0,∞)) äëÿ ëþáîãî 𝑥 ∈ �̄�, 𝑉𝑝 � ÷àñòíîå ðåøåíèå


