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В образовательной модели [1] предлагается в дополнение к работам [1–3]
применить принцип лотереи конвертов с заданиями, которые разработаны
каждым из студентов самостоятельно.

Введение. Ìíîãîëåòíÿÿ ðàáîòà àâòîðà íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Áåëãîñóíèâåð-
ñèòåòà ïîñëå àíàëèçà ïðàêòèêè îáó÷åíèÿ è àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ïîñëå ýêçàìåíîâ ïî-
êàçàëè, ÷òî óìåíèå ðåøàòü ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è îñòàâëÿþò æåëàòü íàìíîãî ëó÷øåãî.
Â îñîáåííîñòè ýòî êàñàåòñÿ çàäà÷ íà ïîñòðîåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, âûçûâàþ-
ùèõ ó ñòóäåíòîâ íàèáîëüøèå çàòðóäíåíèÿ. Ïîýòîìó íà êàôåäðå âûñøåé ìàòåìàòèêè
è ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè è áûë âíåäðåí â ïðîöåññ îáó÷åíèÿ êóðñ ¾Ìåòîäû ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ¿ [1], ÷èòàåìûé ñòóäåíòàì íà ïÿòîì êóðñå.

Обучение. Ïðè ðåøåíèè ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷è íà ëàáîðàòîðíûõ ðàáîòàõ (cì. [1�4]
è áèáëèîãðàôèþ â íèõ), êàê ïðàâèëî, óäàåòñÿ, èçó÷èâ óñëîâèå çàäà÷è, ïîñòðîèòü åå
ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü, äàëåå ïðåäëîæèòü ÷èñëåííóþ ðåàëèçàöèþ ýòîé ìîäåëè, îñó-
ùåñòâèòü ðåøåíèå, à çàòåì ïåðåâåñòè ðåçóëüòàò ðåøåíèÿ íà ÿçûê èñõîäíîé ñèòóàöèè,
ò.å. ñäåëàòü ïðàêòè÷åñêèé âûâîä. Â ýòîì è åñòü îäèí èç ãëàâíûõ äîñòèæåíèé ìàòåìàòè-
÷åñêîãî ìåòîäà ïîçíàíèÿ ïðèðîäû, øèðîêàÿ ïðèêëàäíàÿ íàïðàâëåííîñòü ìàòåìàòèêè
â îáðàçîâàíèè.

Îáðàçîâàòåëüíàÿ ìîäåëü [1] âêëþ÷àåò â ñåáÿ è ýëåêòðîííûé îíëàéí ðåñóðñ, äîïîë-
íÿþùèé ëåêöèîííûé êîíñïåêò è ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ. Òàêîé ðåñóðñ, ðàçðàáîòàííûé
ïðåïîäàâàòåëåì, äàåò âîçìîæíîñòü ñòóäåíòó áûñòðî ïîëó÷àòü íóæíóþ èíôîðìàöèþ
â êîìôîðòíîé äëÿ ñòóäåíòà ñðåäå. Îäíà èç âàæíûõ ôîðì ýëåêòðîííîãî ðåñóðñà � òå-
ñòèðîâàíèå, íàïðèìåð [4], øèðîêî âíåäðåíà â îáðàçîâàíèå ïî âñåì ìàòåìàòè÷åñêèì
äèñöèïëèíàì. Ñ âîçðàñòàíèåì äîëè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé [5] è ïîÿâëÿþòñÿ
íîâûå âîçìîæíîñòè äîñòóïà ê èíôîðìàöèè, ÷òî òðåáóåò ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è ïîèñêà
íîâûõ ìåòîäîâ è ôîðì îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ. Â ýòîé ñâÿçè ñòóäåíò óæå äîëæåí ïî-
íèìàòü, ÷òî íèêàêóþ çàäà÷ó íåëüçÿ èñ÷åðïàòü äî êîíöà è îí äîëæåí óìåòü ðàñïèñàòü
íîâóþ ñèòóàöèþ ëþáîãî ÿâëåíèÿ, ïðåäñòàâèòü â êîíâåðòå (â ýëåêòðîííîì âèäå) ïðå-
ïîäàâàòåëþ, êîòîðûé ïîçæå ïðåäëîæèò äëÿ èññëåäîâàíèÿ îäíîãðóïïíèêàì. Ïðè÷åì
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü òàêîé ïîäõîä âêóïå ñ ÊÎÒ [3], à òàêæå èñïîëüçîâàòü ýòè
çàäàíèÿ äëÿ ×àò áîòà è äàëåå îáîñíîâàòü èëè îïðîâåðãíóòü, ïîëó÷åííûå âàðèàíòû
ðåøåíèé.
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Óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà â ñîâðåìåííîì ïðåäñòàâëåíèè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïîëíîé
ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ ÿâëåíèé ìàêðîñêîïè÷åñêîé ýëåêòðîäèíàìèêè è èìåþò âèä
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Íàìè ïðåäëîæåí âàðèàíò ìàòðè÷íîé ôîðìóëèðîâêè óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà â ìà-
òåðèàëüíûõ ñðåäàõ â ïðîèçâîëüíîé îðòîãîíàëüíîé êðèâîëèíåéíîé ñèñòåìå êîîðäè-
íàò [1]: {︂
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𝑅0Ψ = 𝑃𝜌Ĩ, (2)

ãäå 𝑅𝑖 îïðåäåëÿþòñÿ ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ñðåäû, 𝜉𝑖 � ýëåìåíòàðíûå êâàäðàòíûå
ìàòðèöû ðàçìåðíîñòè 8, óäîâëåòâîðÿþùèå ñîîòíîøåíèÿì (àëãåáðà Êëèôôîðäà):

𝜉𝑖𝜉𝑗 + 𝜉𝑗𝜉𝑖 = 2𝑔𝑖 𝑗𝐼, 𝑔 𝑖 𝑗 =

{︂
𝛿𝑖,𝑗, 𝑖 = 1, 2, 3, 6,
−𝛿𝑖, 𝑗, 𝑖 = 4, 5, 7,

𝐼 = ‖𝛿𝑚,𝑛‖8×8 , 𝛿𝑚,𝑛 =

{︂
1, 𝑚 = 𝑛,
0, 𝑚 ̸= 𝑛.

(3)

Ôîðìóëèðîâêà(2) ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ðåøåíèÿ óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà â ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîì ïðåäñòàâëåíèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ [2]. Òàê, äëÿ ìîäåëüíîé
íåñòàöèîíàðíîé ñðåäû, â êîòîðîé 𝜀 = 𝜀𝑧𝜀𝑡, 𝜇 = 𝜇𝑧𝜇𝑡, 𝜎 = 0, 𝜌 = 0, ïîêàçàíî, ÷òî
(1) íà êëàññå ôóíêöèé Ψ = 𝑋(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡)̃I, 𝑋(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡) = ‖𝜅𝑖𝑓𝑖(𝑥)𝑔𝑖(𝑦)𝜍𝑖(𝑧)𝜏𝑖(𝑡)𝛿𝑖,𝑗‖8×8

ýêâèâàëåíòíû ñëåäóþùåé ñèñòåìå ÎÄÓ:
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4 = 𝜆𝑥,4𝑓2; 𝑓7 = 𝑓3 = 𝑓4, 𝑓5 = 𝑓6 = 𝑓2; 𝑔′2 = 𝜆𝑦,2𝑔3, 𝑔′3 = 𝜆𝑦,3𝑔2;


