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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Государственный экзамен является одной из обязательных составляющих 

итоговой аттестации студентов. Программа государственного экзамена по 

специальности 1-31 03 07 «Прикладная информатика» по направлению 1-31 03 

07-01 «Программное обеспечение компьютерных систем», разработана в 

соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта I 

ступени высшего образования и действующими Правилами проведения 

аттестации студентов, курсантов, слушателей при освоении содержания 

образовательных программ высшего образования. 

Программа государственного экзамена определяет и регламентирует 

структуру и содержание государственного экзамена по специальности 1-31 03 07 

Прикладная информатика.  

В программу государственного экзамена включаются следующие учебные 

модули: «Высшая математика», «Программирование», «Дискретная математика 

и алгоритмы», «Информатика и компьютерные системы», «Методы 

вычислений», «Теория вероятности и математическая статистика», «Прикладное 

программирование», «Информационные системы», «Интеллектуальные 

системы», «Компьютерная графика».   

Государственный экзамен проводится на заседании государственной 

экзаменационной комиссии.  

Цель проведения государственного экзамена по специальности – выявление 

компетенций специалиста, т. е. теоретических знаний и практических умений, 

необходимых для решения теоретических и практических задач специалиста с 

высшим образованием. 

Программа государственного экзамена носит системный, 

междисциплинарный характер и ориентирована на выявление у выпускника 

общепрофессиональных и специальных знаний и умений. Выпускник должен:  

знать:  

 актуальные классы прикладных задач, их особенности и свойства;  

 методологию формализации предметных областей при решении 

прикладных задач; 

 программно-компьютерные технологии для организации безопасной 

передачи, хранения и использования различных типов данных; 

 программные технологии для построения компьютерных систем. 

уметь:  

 использовать программно-компьютерные технологии для эффективной 

реализации процесса решения прикладных задач; 

 решать практические задачи с использованием формальных методов и 

программно-компьютерных технологий; 

владеть:  

 современными информационными технологиями и средствами 

телекоммуникаций; 

 современными технологиями проектирования и реализации 

компьютерных систем; 
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Освоение образовательной программы по специальности 1-31 03 07 

«Прикладная информатика (по направлениям)» должно обеспечить 

формирование следующих компетенций:  

универсальные компетенции: 

УК. Владеть основами исследовательской деятельности, осуществлять 

поиск, анализ и синтез информации, 

УК. Решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе 

применения информационно-коммуникационных технологий, 

базовые профессиональные компетенции: 

БПК. Применять аппарат дифференциального и интегрального исчисления, 

методы аналитической геометрии и линейной алгебры для построения 

математических моделей и решения прикладных задач, 

БПК. Строить, анализировать и тестировать алгоритмы и программы 

решения типовых задач обработки информации с использованием структурного, 

объектно-ориентированного и иных парадигм программирования, 

БПК. Понимать предмет и объекты дискретной математики и 

математической логики, использовать основные приемы разработки 

эффективных алгоритмов и знания об основных структурах данных для решения 

прикладных задач, 

БПК. Применять знания в области принципов функционирования, 

архитектур и программных реализаций операционных систем, структурной 

организации компьютеров и компьютерных систем, методах обработки данных 

для выбора вычислительных средств решения практических задач 

специализированные компетенции: 

СК. Применять полученные теоретические и практические навыки для 

решения задач компьютерной графики в профессиональной деятельности, 

СК. Использовать вычислительные методы линейной алгебры и анализа для 

решения прикладных задач в различных сферах человеческой деятельности, 

применять навыки программной реализации вычислительных алгоритмов и 

анализа полученных результатов, 

СК. Применять основные методы математической статистики для решения 

задач оценивания параметров моделей и проверки гипотез по наблюдаемым 

данным, применять знания вероятностно-статистического анализа случайных 

процессов, возникающих при решении прикладных задач, 

СК. Использовать программные средства и технологии для создания 

прикладного программного обеспечения, 

СК. Создавать модели данных и проектировать базы данных для разработки 

систем разного типа, тестировать и оценивать качество и безопасность 

информационных систем, 

СК. Строить и анализировать математические модели для задач принятия 

оптимальных решений в различных прикладных областях, обосновывать методы 

теоретического исследования моделей, включающие аппарат математического 

программирования, теории игр, вариационного исчисления, оптимального 

управления, использовать основные методы и модели искусственного 

интеллекта для различных типов данных, строить интеллектуальные системы и 
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определять их структурные свойства, использовать современные эффективные 

алгоритмы для решения прикладных задач на многоядерных вычислительных 

устройствах. 

ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА 

Экзамен (ответы студентов и беседа с экзаменующимися) проводится на 

русском или белорусском языке.  

В ходе подготовки экзаменующиеся имеют право использовать учебные 

программы соответствующих дисциплин, научную и справочную литературу. 

Также в процессе подготовки может быть использован эвристический подход, 

который предполагает: осуществление студентами личностно-значимых 

открытий окружающего мира; демонстрацию многообразия решений 

большинства профессиональных задач и жизненных проблем; творческую 

самореализацию обучающихся в процессе создания образовательных 

продуктов; индивидуализацию обучения через возможность самостоятельно 

ставить цели, осуществлять рефлексию собственной образовательной 

деятельности.  

На подготовку к ответу на государственном экзамене обучающемуся при 

освоении содержания образовательных программ высшего образования I 

ступени отводится не менее 30 минут не более одного астрономического часа, 

на сдачу государственного экзамена отводится до 30 минут.   

СТРУКТУРА ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО БИЛЕТА 

Вопросы экзаменационного билета по учебным модулям: ««Высшая 

математика», «Программирование», «Дискретная математика и алгоритмы», 

«Информатика и компьютерные системы», «Методы вычислений», «Теория 

вероятности и математическая статистика», «Прикладное программирование», 

«Информационные системы», «Интеллектуальные системы», «Компьютерная 

графика» – отражают содержание образовательной программы по специальности 

1-31 03 07 «Прикладная информатика».  

Экзаменационный билет включает темы теоретического материала (два 

вопроса), позволяющие оценить полученные в процессе обучения знания. 

Характеристика теоретической части: 

Первый вопрос билета включает разделы фундаментальных 

математических знаний, необходимых для решения прикладных задач, второй – 

знания из области программно-компьютерных технологий, необходимые для 

построения соответствующего программного комплекса, автоматизирующего 

процесс решения задачи. 

Для уточнения экзаменационной отметки члены ГЭК могут задавать 

обучающемуся дополнительные вопросы в соответствии с программой 

государственного экзамена. Количество дополнительных вопросов не должно 

превышать трех.  
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СОДЕРЖАНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА 

 

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

Раздел 1.  Учебная дисциплина «Математический анализ», 

«Дифференциальные уравнения», «Алгебра и теория чисел» модуля 

«Высшая математика» 

Тема 1.  Способы задания и исследования функций. 

Явное задание функций, их исследование методами дифференциального 

исчисления. Неявное задание функций. Функции, задаваемые как сумма ряда, 

как предел функциональной последовательности, как интегралы, зависящие от 

параметра. 

Тема 2.  Интеграл. Вычисление интегралов. Использование интегралов   

при моделировании и решении прикладных задач. 

Определение интеграла по Риману и Лебегу. Кратные, криволинейные и 

поверхностные интегралы. Вычисление интегралов. Несобственные интегралы. 

Примеры использования интегралов при решении технических, физических, 

экономических и др. задач. Приближенное вычисление интегралов: основные 

типы квадратурных формул; оценка погрешности квадратур. 

Тема 3. Линейные дифференциальные уравнения и системы с 

постоянными коэффициентами.  

Однородные линейные дифференциальные уравнения n-го порядка с 

постоянными коэффициентами. Неоднородные линейные дифференциальные 

уравнения. Исследование линейных дифференциальных уравнений с 

постоянными коэффициентами. Однородные линейные векторные уравнения 

размерности п (однородные линейные системы). Неоднородные линейные 

векторные уравнения размерности п Исследование линейных 

дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. Однородные 

линейные векторные уравнения размерности п (однородные линейные системы). 

Неоднородные линейные векторные уравнения размерности n. Исследование 

линейных векторных уравнений размерности n. 

          Тема 4.  Сравнения в кольце целых чисел. 

Полная и приведённая система вычетов. Функция Эйлера. Кольцо классов 

вычетов. Теоремы Эйлера и Ферма. Сравнения первой степени с одним 

неизвестным. 

Тема 5. Многочлены от одной переменной. 

Теорема Безу. Схема Горнера. Корни многочлена. Теорема о делении с 

остатком. НОД многочленов, алгоритм Евклида. Приводимые и неприводимые 

многочлены. 

Примерный перечень вопросов по разделу 1  

для подготовки к государственному экзамену: 

1. Способы задания и исследования функций. 

2. Интеграл. Вычисление интегралов. Использование интегралов   при 

моделировании и решении прикладных задач. 
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3. Линейные дифференциальные уравнения и системы с    постоянными 

коэффициентами.  

4. Сравнения в кольце целых чисел. 

5. Многочлены от одной переменной. 

Раздел 2. Учебные дисциплины «Основы и методологии 

программирования», «Разработка кроссплатформенных приложений», 

«Промышленное программирование», «Технологии программирования для 

мобильных приложений», «Системное программирование» модуля 

«Программирование» 

Тема 1. Основные типы данных в языках программирования и операции над 

ними. 

Определение типа. Базовые типы данных и их характеристики. 

Структурированные типы. Построение пользовательских типов данных на 

основе базовых типов. 

Тема 2. Модульное программирование 

Функции. Объявление и определение функции. Формальные и фактические 

параметры. Способы передачи параметров. Рекурсивные функции. Перегрузка 

функций. Указатели на функцию. Передача функции в качестве параметра. 

Встроенные функции. Шаблоны функций.  

Тема 3. Основы объектно-ориентированного программирования.  

Класс как абстрактный тип, классы и объекты. Члены класса, управление 

доступом. Конструкторы, деструкторы. Перегрузка операторов. 

Тема 4. Наследование и полиморфизм как базовые понятия в парадигме 

объектно-ориентированного программирования 

Основные принципы и правила наследования. Понятие производного 

класса. Базовый класс и атрибуты его доступа. Иерархия производных классов. 

Конструкторы производных классов. Основные принципы и правила 

полиморфизма. Виртуальные функции. Виртуальные деструкторы. Указатели 

объектов производного и базовых классов. Статическое и динамическое 

связывание. 

Тема 5. Реализация концепций ООП в различных языках программирования 

 Создание класса. Доступ к элементам класса. Спецификаторы доступа. 

Инкапсуляция и полиморфизм в языках С++ и Java. 

Тема 6. Паттерны проектирования 

Понятие паттерна проектирования Классификация паттернов объектно-

ориентированного проектирования. Порождающие паттерны. Структурные 

паттерны. Паттерны поведения. Методология решения задач проектирования с 

помощью паттернов. Технология использования паттерна. 

Тема 7. Кроссплатформенное программирование 

Определение кроссплатформенности. Уровни кроссплатформенности: 

аппаратный, программный, компиляции, выполнения. Проблемы 

кроссплатформенной разработки. Реализация кроссплатформенности на уровне 
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компиляции и на уровне выполнения. Кроссплатформенные среды разработки. 

Подходы к кроссплатформенному программированию. Кроссплатформенный 

пользовательский интерфейс и проблемы его создания. 

Тема 8. Управление кодом и документирование проекта в продуктовой 

разработке 

Системы контроля версий (СКВ) для управления исходным кодом 

приложений. Типы СКВ. Распределенная система контроля версий и управления 

кодом git. Установка git. Создание и инициализация репозитория. Клонирование 

репозитория. Состояния файлов под управлением git. Запись и фиксация 

изменений в локальный репозитории. Внешние репозитории, подключение и 

настройка. Публикация изменений во внешний репозиторий и получение 

изменений из репозитория. Управление локальными и внешними ветками. 

Консольный клиент git. Графические клиентские приложения управления 

версиями. Язык разметки Markdown. Документирование проекта с помощью 

файла README. Документирование проекта в wiki. Github Pages и другие 

сервисы документирования проектов. 

Тема 9. Введение в разработку мобильных приложений для операционной 

системы iOS 

Введение в операционную систему iOS. Архитектура iOS. Типы API в 

macOS и iOS. Springboard как сервис, отвечающий за пользовательский 

интерфейс в iOS, и Backboard как сервис, отвечающий за обработку сообщений 

от оборудования. Этапы загрузки iOS. Слои абстракции iOS: 8 CoreOS, Core 

Services, Media и Cocoa Touch. Стандартные системные библиотеки и SDK в iOS. 

Инструменты для разработки iOS-приложений. Возможности IDE Xcode. 

Конфигурирование и настройка проекта, файл списка свойств формата .plist. 

Возможности и настройка симулятора. Редактирование, документирование и 

комментирование кода. Управление версиями, подключение локальных и 

внешних репозиториев. Отладка в Xcode. Правила публикации приложений в 

AppStore. 

Тема 10. Системное программирование в среде ОС Linux 

Стандартизация как основа для упрощения портирования приложений. 

Стандарты в основе Linux API. Задачи Linux API. Ядро, его концепция и 

выполняемые задачи. Режим ядра и пользовательский режим. Модель памяти 

процесса, его создание и выполнение. Отличия пользовательских процессов и 

процессов ядра. Особенности выполнения системных вызовов Linux API. 

Инструментарий для разработки, отладки и сборки. 

Примерный перечень вопросов по разделу 2 

для подготовки к государственному экзамену: 

1. Основные типы данных в языках программирования и операции над 

ними. 

2. Функции. Способы передачи параметров. Рекурсивные и встроенные 

функции. Перегрузка функций. Шаблоны функций.  
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3. Класс как абстрактный тип, классы и объекты. Члены класса, управление 

доступом. Конструкторы, деструкторы. Перегрузка операторов. 

4. Наследование и полиморфизм как базовые понятия в парадигме 

объектно-ориентированного программирования. 

5. Реализация концепций ООП в различных языках программирования. 

6. Паттерны проектирования. Классификация паттернов объектно-

ориентированного проектирования. Технология использования паттерна. 

7. Кроссплатформенное программирование. Определение. Уровни 

кроссплатформенности. Проблемы кроссплатформенной разработки. 

Кроссплатформенные среды разработки.  

8. Системы контроля версий для управления исходным кодом приложений. 

9. Распределенная система контроля версий и управления кодом git. 

10. Введение в операционную систему iOS. Архитектура iOS. 

11. Этапы загрузки iOS. Слои абстракции iOS. Стандартные системные 

библиотеки. 

12. Редактирование, документирование и комментирование кода. 

Управление версиями, подключение локальных и внешних репозиториев. 

13. Стандарты в основе Linux API. Задачи Linux API. 

14. Ядро, его концепция и выполняемые задачи. Режим ядра и 

пользовательский режим. 

Раздел 3. Учебные дисциплины «Дискретная математика и 

математическая логика», «Теория графов», «Алгоритмы и структуры 

данных» модуля «Дискретная математика и алгоритмы» 

Тема 1.  Основные комбинаторные конфигурации и их свойства.  

Перестановки, сочетания и размещения, формулы для подсчета их числа. 

Бином Ньютона и биномиальные коэффициенты. Мультимножества, сочетания 

с повторениями, их связь с сочетаниями без повторений. 

Тема 2.  Алгоритмически неразрешимые проблемы.  

Машина Тьюринга как формальная модель алгоритма. Понятие 

асимптотической временной сложности. Полиномиальные и экспоненциальные 

алгоритмы. Класс P. NP-полные задачи. Соотношения между классами. 

Тема 3.  Основные классы графов (деревья, двудольные, k-связные, 

планарные, эйлеровы и гамильтоновы). Их структурные свойства. 

Определение графа. Изоморфизм графов. Деревья и их свойства. 

Двудольные графы, критерий двудольности. k-связные графы и реберно k-

связные графы.  Плоские и планарные графы, критерии планарности. Эйлеровы 

графы, критерий эйлеровости. Гамильтоновы циклы и цепи, условия 

гамильтоновости. 

Тема 4.  Структуры данных. Базовые операции и их трудоемкость. 

Списки, стеки, очереди, кучи, система непересекающихся множеств. 

Базовые операции и их трудоемкость. 
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Тема 5. Организация поиска. Хеш-таблицы. Сбалансированные поисковые 

деревья. Базовые операции и их трудоемкость. 

Структуры данных для выполнения словарных операций. Хеш-таблицы. 

Методы разрешения коллизий. Бинарные поисковые деревья. Инварианты 

сбалансированности. АВЛ-дерево, поддержка инвариантов сбалансированности 

и их трудоемкость. 

Тема 6. Базовые алгоритмы поиска на графах. 

Поиск в ширину и глубину в графе и их приложения (определение 

двудольности и связности графа, выделение сильно-связных компонент 

ориентировнаного графа). Топологическая сортировка вершин 

ориентированного графа. Алгоритмы построения минимального остовного 

дерева. Алгоритмы построения кратчайших маршрутов в графе. 

Примерный перечень вопросов по разделу 3 

для подготовки к государственному экзамену: 

1. Основные комбинаторные конфигурации и их свойства. 

2. Алгоритимически неразрешимые проблемы. 

3. Основные классы графов и их структурные свойства. 

4. Деревья и их свойства. 

5. Плоские и планарные графы, критерии планарности. 

6. Простейшие структуры данных. Специализированные структуры 

данных. Базовые операции и их трудоемкость. Выбор структуры данных для 

разработки эффективного алгоритма решения задачи. 

7. Структуры данных для организации поиска элемента. Хеш-таблицы. 

Сбалансированные поисковые деревья. 

8. Базовые алгоритмы поиска на графах и их вычислительная сложность. 

Раздел 4. Учебные дисциплины «Архитектура компьютеров», 

«Компьютерные сети», «Операционные системы» модуля «Информатика и 

компьютерные системы» 

Тема 1.  Архитектура фон Неймана. CISC и RISC – архитектура.  

Основные принципы архитектуры фон Неймана, Особенности CISC-

архитектуры. Сравнение CISC и RISC архитектур и сферы их применения. 

Тема 2. Иерархическая организация памяти компьютера.  

Уровни памяти и их характеристики. Назначение и функционирование 

КЭШ – памяти. Стратегии замены блоков. 

Тема 3. Модели, протоколы и технические средства для построения 

компьютерных сетей. 

Сетевые модели. Базовые технологии локальных сетей. Коммутация и 

маршрутизация. IP-сети. Прикладные протоколы Internet. 

Тема 4. Процессы. Концепция процесса. 

Системные и пользовательские процессы. Адресное пространство 

процесса. Динамически связываемые модули. Порождение процессов. 

Нормальное и принудительное завершение процесса. Концепция наследования. 

 



11 
 

Тема 5. Ядро операционной системы 

Концепция ядра. Основные функции и компоненты ядра. Объекты ядра. 

Понятие таблицы процесса, дескрипторов и описателей объектов. Порождение и 

освобождение объектов. Наследование объектов. Разделение объектов между 

процессами. Передача информации в дочерний процесс. Синхронизация 

процессов «по завершению». 

Тема 6.  Потоки. 

Концепция потока. Параллелизм и параллельное исполнение потоков. 

Многопоточность процессов. Порождение и завершение потоков. Состояния 

потока. Блокирование и возобновление функционирования потока. Понятие 

контекста и переключение контекста. Основные условия переключения 

состояний потоков. 

Примерный перечень вопросов по разделу 4 для подготовки к 

государственному экзамену: 

1. Основные принципы архитектуры фон Неймана. Особенности CISC- 

архитектуры. Сравнение CISC и RISC архитектур, сферы их применения.  

2. Уровни памяти, их характеристики. Назначение и функционирование 

КЭШ – памяти. Стратегии замены блоков. 

3. Модели, протоколы и технические средства для построения 

компьютерных сетей. 

4. Концепция процесса в операционной системе. Адресное пространство 

процесса. Динамически связываемые модули. 

5. Концепция ядра в операционной системе. Основные функции и 

компоненты ядра. Объекты ядра.  

6. Концепция потока в операционной системе. Параллелизм и параллельное 

исполнение потоков. Многопоточность процессов. Порождение и завершение 

потоков. 

Раздел 5 Учебные дисциплины «Математические методы компьютерной 

графики», «Программирование компьютерной графики» модуля 

«Компьютерная графика» 

Тема 1. Математические основы компьютерной графики 

Моделирование элементарных объектов: прямая, луч, отрезок, плоскость, 

полигон, полиэдр. Алгоритмы определения свойств и взаимного расположения 

объектов на плоскости и в пространстве. Аффинные преобразования и их 

свойства. Матрица аффинного преобразования. Примеры элементарных 

аффинных преобразований. Проективные преобразования, их классификация и 

свойства. Матрицы проективных преобразований. 

Тема 2. Основные алгоритмы отсечения и удаления 

Основные алгоритмы отсечения и удаления на плоскости и в трёхмерном 

пространстве. Алгоритмы отсечения отрезка на плоскости. Алгоритмы 

отсечения полигонов. Алгоритмы отсечения и удаления в трёхмерном 

пространстве (алгоритм Робертса, алгоритм художника, алгоритм z-буфера, 

алгоритм Варнока). 
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Тема 3. Модели цвета и освещения 

Цвет как характеристика восприятия света зрением человека. Аддитивная 

цветовая модель RGB. Субтрактивная цветовая модель CMY и ее модификация 

CMYK. Абстракции «цветовое пространство», «куб цветов». Палитры. 

Стандартные цветовые пространства и преобразования между ними. Проблема 

ограниченности точного перевода цвета между моделями RGB и CMY. Модели 

HSB и HSL и их геометрическая интерпретация. 

Тема 4. Основы обработки цифровых изображений 

Линейные фильтры (сглаживающие, контрастоповышающие, разностные). 

Примеры нелинейных фильтров. Морфологические операторы. Пороговая 

обработка. Поиск границ на основе градиента: анализ длины градиента, учет 

направления градиента. Поиск границ на основе лапласиана. 

Примерный перечень вопросов по разделу 5 для подготовки к 

государственному экзамену: 

1. Математические основы компьютерной графики. 

2. Основные алгоритмы отсечения и удаления. 

3. Модели цвета и освещения. 

4. Основы обработки цифровых изображений. 

5. Раздел 6. Учебные дисциплины «Методы вычислений»  

Тема 1.  Приближение функций 

Постановка задачи интерполирования и ее разрешимость. Алгебраическое 

интерполирование. Интерполяционный многочлен в форме Лагранжа. Остаток 

интерполирования в форме Лагранжа. Разделенные разности и их свойства. 

Интерполяционный многочлен в форме Ньютона. Многочлены Чебышева. 

Минимизация остатка интерполирования. Основные сведения о сходимости 

алгебраической интерполяции. 

Понятие проекции. Среднеквадратичные приближения функций. Метод 

наименьших квадратов. 

Тема 2. Приближенное вычисление интегралов 

Интерполяционные квадратурные формулы. Квадратурные формулы типа 

Гаусса. 

Тема 3. Численные методы решения дифференциальных уравнений 

Методы решения задачи Коши. Одношаговые и многошаговые методы. 

Методы решения краевых задач. 

Примерный перечень вопросов по разделу 6 для подготовки к 

государственному экзамену: 

1. Приближение функций: интерполяция, среднеквадратичные 

приближения. 

2. Приближенное вычисление интегралов, основные квадратурные 

формулы. 

3. Численные методы решения дифференциальных уравнений. 

4. Интерполяционный многочлен в формах Лагранжа и Ньютона. 
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Раздел 7. Учебная дисциплина «Теория вероятности и математическая 

статистика» 

Тема 1. Понятие о вероятности. Случайные величины, их распределения 

вероятностей и числовые характеристики. 

Простейшие вероятностные модели. Формулы полной вероятности и 

Байеса. Понятие случайной величины. Функция распределения и ее свойства. 

Плотность распределения. Независимость случайных величин. Числовые 

характеристики случайных величин и их свойства. 

Тема 2. Статистические оценки параметров, свойства и методы 

построения. 

Понятие и свойства статистических оценок. Интервальное оценивание 

параметров. Методы: моментов, максимального правдоподобия, наименьших 

квадратов. 

Примерный перечень вопросов по разделу 7 для подготовки к 

государственному экзамену: 

1. Понятие о вероятности. Случайные величины, их распределения 

вероятностей и числовые характеристики. 

2. Статистические оценки параметров, свойства и методы построения. 

Раздел 8. Учебные дисциплины «Распределенные и параллельные 

системы», «Web-программирование», «Методы трансляции», модуля 

«Прикладное программирование» 

Тема 1 Этапы разработки параллельных алгоритмов. 

Разделение вычислений на независимые части. Выделение 

информационных зависимостей. Масштабирование набора подзадач. 

Распределение подзадач между вычислительными элементами. 

Тема 2. Клиент – серверные web-технологии. 

Программы, выполняющиеся на клиент-машине. Web-сервер и серверные 

технологии. Взаимодействие между браузером и web-сервером. 

Тема 3. Процесс трансляции. 

Понятие входного и выходного языка. Языковые процессоры. Компиляторы 

и интерпретаторы. Основные блоки трансляторов (лексический, синтаксический 

и семантический анализаторы, генератор команд, оптимизация программ).  

Примерный перечень вопросов по разделу 8 для подготовки к 

государственному экзамену: 

1. Этапы разработки параллельных алгоритмов. 

2. Клиент – серверные web-технологии. 

3. Понятие входного и выходного языка.  

4. Языковые процессоры. Компиляторы и интерпретаторы.  

5. Основные блоки трансляторов  

 

 



14 
 

Раздел 9. Учебные дисциплины «Модели данных и СУБД», «Безопасность 

информационных систем» модуля «Информационные системы» 

Тема 1.  Понятие и классификация моделей данных. Реляционная модель 

данных. 

Классификация моделей. Иерархическая, сетевая, реляционная модели 

данных. Объектно-ориентированная, многомерная, постреляционная модели 

данных. Основные понятия и определения реляционной модели. Определение 

атрибута, домена, отношения, кортежа, ключа. Ограничения целостности, 

целостность сущностей и целостность ссылок. Математические основы 

реляционной модели данных. Реляционная алгебра и реляционное исчисление. 

Теоретико-множественные операции реляционной алгебры. Операции 

проекции и выборки. Операция соединения, деления. 

Тема 2.  Проектирование реляционных баз данных и нормализация 

отношений. 

Понятие предметной области. Формулирование и анализ требований к 

модели. Модель "сущность-связь". Понятия сущности, атрибута, связи. 

Характеристики атрибутов. Идентификаторы и ключи. Методология 

построения ER-диаграмм. CASE-средства проектирования баз данных. 

Проектирование реляционных баз данных на основе нормализации отношений. 

Нормальные формы. 

Тема 3. Классификация угроз, методы обнаружения вторжений, методы 

и средства защиты данных. 

Внутренние и внешние угрозы, классификация вредоносного программного 

обеспечения: вирусы, логические бомбы, «шпионские программы». Резидентные 

программы и средства их обнаружения и локализации, описание основных 

антивирусных программных средств.  

Тема 4. Программные и аппаратные средства защиты данных в 

информационных системах. 

Методы и средства защиты данных, основанные на использовании 

криптографии. Стеганография. Основные стандарты, применяемые в 

программных средствах шифрования данных (AES, belt, ГОСТ 28147). 

Аппаратные средства защиты данных на примере использования переносимых 

устройств хранения данных (flash-накопителей). Программные и аппаратные 

средства защиты данных от копирования. 

Примерный перечень вопросов по разделу 9 

для подготовки к государственному экзамену: 

1. Классификация моделей данных. Реляционная модель. 

2. Определение атрибута, домена, отношения, кортежа, ключа. 

Ограничения целостности. 

3. Проектирование реляционных баз данных на основе нормализации 

отношений. Нормальные формы. 

4. Внутренние и внешние угрозы, классификация вредоносного 

программного обеспечения. 
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5. Резидентные программы, средства их обнаружения и локализации, 

описание основных антивирусных программных средств. 

6. Методы и средства защиты данных, основанные на использовании 

криптографии. Стеганография. 

Раздел 10. Учебная дисциплина «Исследование операций» модуля 

«Интеллектуальные системы» 

Тема 1.  Задача о максимальном потоке.  

Определение понятий стационарного потока и разреза. Теорема о 

максимальном потоке и минимальном разрезе. Алгоритм Форда-Фалкерсона.  

Тема 2.  Математические модели конфликтных ситуаций и их анализ. 

Понятие игры. Решение матричных игр в чистых и смешанных стратегиях. 

Теорема о разрешимости матричных игр. 

Примерный перечень вопросов по разделу 10 для подготовки к 

государственному экзамену: 

1. Задача о максимальном потоке.  

2. Математические модели конфликтных ситуаций и их анализ. 
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