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Представлена созданная в НИЦ КИ ПИЯФ физическая модель in-beam спектрометра 

для реактора ПИК. Рассмотрена методология и характеристики действующего 

спектрометра электродинамического типа для исследований конденсированных сред 

(сталей, сплавов, минералов, биологических объектов, металлофуллеренов, наноалмазов, 

нанотрубок и графенов, включающих атомы Fe, Eu, Dy).  

Расширение возможностей гамма-резонансной спектроскопии планируется на 

реакторе ПИК при постановке полномасштабного прибора на наклонный нейтронный 

канал. В качестве прототипа такого прибора рассматривается гамма-резонансный 

спектрометр Будапештского Нейтронного Центра (BNC) [1] с возможностями возбуждения 

в нейтронном пучке различных ядер с мгновенным гамма-излучением (40K, 56Fe, 66Zn, Gd, 

Eг, Dy, Yb, Hf, W),  работы с постоянно активируемыми ядрами (153Er, 166Er, 175Lu, 186Os, 
191,192Ir, 195Pt и 197Au) и активированными ядрами с длительным периодом полураспада при 

проведении экспериментов на остановленном реакторе (141Pr, 127I, 129I, 181Ta, 182W). 

Модельный спектрометр, в зависимости от используемого гамма-источника, служит 

для трансмиссионных и эмиссионных измерений на образцах с металлами (Fe, Eu, Dy) при 

охлаждении от комнатной температуры до температуры жидкого азота и позволяет 

тестировать кристаллические и аморфные материалы, наноструктуры (эндофуллерены, 

нанотрубки, графены), определять валентные и координационные состояния ионов 

металлов, характер их химической связи, магнитную структуру, координацию атомов 

относительно окружения, особенности строения окружения иона в ближайших 

координационных сферах.  

Примером недавно полученных результатов служат данные по магнитным 

нанокомпозитам [2] оксида графена (GrO) с частицами магнетита (Fe3O4) и содержащего 

кобальт и железо феррита (CoFe2O4) [3]. Исследованы также графены, интеркалированные 

атомами железа, детонационные алмазы с привитыми ионами Eu [2-4]. 
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