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При работе трехслойных конструкций, содержащих жесткие и 

прочные внешние несущие слои и менее жесткий срединный заполнитель, 

отмечаются хорошие прочностные и жесткостные показатели при 

минимуме их весовых характеристик. Поэтому очевидна потребность в 

разработке эффективных методов расчета НДС данного типа конструкций.  

Деформирование и колебания трехслойных конструкций было 

исследовано в ряде работ. Так, например, монографии [1–4] посвящены 

разработке математических моделей статического и динамического 

деформирования трехслойных элементов конструкций со слоями 

постоянной толщины. В статьях [5–9] рассматривалось деформирование 

трехслойных стержней и оболочек при квазистатических нагрузках. 

Работы [10, 11] посвящены статике трехслойных пластин со слоями 

переменной толщины.  

Здесь приведены уравнения равновесия для трехслойной круговой 

пластины с несущими слоями, линейно изменяющимися по толщине  

 1 2 0 01 2h h h r r   . 

Задача решается в цилиндрической системе координат. Для тонких 

несущих слоев толщиной 
1 2h h принимаются гипотезы Кирхгофа, для 

толстого жесткого заполнителя 
3 2h c , воспринимающего нагрузку в 

тангенциальном направлении, справедлива гипотеза о прямолинейности и 

несжимаемости деформированной нормали. Перпендикулярно внешнему 

слою действует распределенная нагрузка ( )q q r . На контуре пластинки 

предполагается наличие жесткой диафрагмы, препятствующей 

относительному сдвигу слоев. Искомыми перемещениями являются w – 

прогиб пластины, ψ – относительный сдвиг в заполнителе. 

Система уравнений равновесия в обобщенных внутренних усилиях 

получена с использованием метода Лагранжа. Она имеет вид 
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где коэффициенты 
ia зависят от радиальной координаты r через 

толщину несущих слоев h1 и определяются соотношениями: 
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Полученная система уравнений равновесия позволяет исследовать 

изгиб трехслойной пластины с линейно изменяющимися слоями. 
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