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В статье приводится оценка экологического состояния и уровня загрязнения почв 

поймы реки Павловка в пределах г. Рязань. Критериями оценки выступали: рН солевой 

вытяжки, массовая концентрация валовой формы тяжелых металлов (цинка, кадмия, 

свинца, меди), суммарный показатель загрязнения (Zc) и содержание нефтепродуктов. 
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Введение. Актуальность изучения городских почв объясняется их 

значительной ролью в формировании благоприятной окружающей среды 

в условиях стремительной урбанизации. В современных городах почвы 

выполняют роль экологического буфера и балансира, нивелирующего 

чрезвычайно высокую антропогенную нагрузку на другие компоненты ур-

боэкосистем. При этом, сами городские почвы подвергаются мощному 

техногенному воздействию, что затрудняет выполнение ими ключевых 

экологических функций. В этой связи, возрастает значение исследований, 

направленных на изучение экологического состояния городских почв, яв-

ляющихся одними из основных депонирующих загрязнители компонен-

тов урбоэкосистемы. Особый интерес в данном аспекте представляют 

пойменные почвы в пределах городов, по причине поступления суще-

ственного объема загрязнителей не только атмотехногенным, но и гидро-

генным путем. Подобные исследования имеют высокую значимость в 

крупных промышленных центрах, к которым относится и г. Рязань.  
Цель исследования: оценить экологическое состояние и уровень за-

грязнения пойменных почв г. Рязань. 
Материалы и методы исследований. Объектом исследования вы-

ступали почвы поймы реки Павловка в пределах г. Рязань. По данным гос-
ударственного водного реестра РФ Павловка относится к Окскому бассей-
новому округу, бассейну притоков Оки – главной водной артерии Рязан-
ской области [3]. Пойменные экосистемы реки испытывают антропоген-
ную нагрузку со стороны Юго-Западного промышленного узла, прилега-
ющей жилой застройки и транспортной инфраструктуры.  
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Для оценки экологического состояния и уровня загрязнения почв ис-
следуемой территории было заложено пять пробных площадок, схема рас-
положения которых представлена на рисунке. 

 

 

Схема расположения пробных площадок 

 
Отбор проб почвы с пробных площадок осуществлялся методом кон-

верта в соответствии с требованиями ГОСТ 17.4.4.02-2017 [1].  
Одними из наиболее распространенных и опасных загрязнителей го-

родских почв являются тяжелые металлы, приоритетными из которых в 
урбоэкосистемах выступают цинк, кадмий, свинец и медь. Их миграцион-
ная активность и биодоступность определяются реакцией среды почвен-
ного раствора, что обусловливает необходимость исследования данных 
показателей при оценке экологического состояния городских почв. Уро-
вень полиметаллического загрязнения в интегральной форме позволяет 
оценить суммарный показатель загрязнения (Zc).  

Помимо тяжелых металлов ключевыми загрязнителями городских 
почв являются нефть и продукты ее переработки, ввиду чего данные пара-
метры также обязательны для рассмотрения в рамках экологической 
оценки урбопочв.  

В этой связи, критериями оценки экологического состояния и уровня 
загрязнения анализируемых почв выступали: рН солевой вытяжки, массо-
вая концентрация валовой формы тяжелых металлов (цинка, кадмия, 
свинца, меди), суммарный показатель загрязнения (Zc) и содержание 
нефтепродуктов.  

Валовое содержание тяжелых металлов пробах почвы определялось 
методом обратной вольтаметрии (в соответствии ПНД Ф 16.1:2:2.2:3.48-
06) [6], содержание нефтепродуктов методом ИК-спектрометрии (в соот-
ветствии с ПНД Ф 16.1:2.2.22-98) [5], рН солевой вытяжки определялось 
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по методу ЦИНАО (в соответствии с ГОСТ 26483-85) [2]. Суммарный по-
казатель загрязнения (Zc) рассчитывался в соответствии с требованиями 
СанПиН 1.2.3685-21 [7]. Все исследования проводились на поверенном 
оборудовании в аккредитованной лаборатории. 

Результаты и их обсуждение. Результаты проведенных исследова-
ний представлены в таблице. 

 
Значение химических показателей экологического состояния почв поймы р. 

Павловка в пределах г. Рязань 

Определяемый 

компонент 

Пробная площадка 

ПДК 

(ОДК)* 

Регио-

нальный 

фон** 

Пробная 

площадка 

№ 1 

Пробная 

площадка 

№ 2 

Пробная 

площадка 

№ 3 

Пробная 

площадка 

№ 4 

Пробная 

площадка 

№ 5 

рН солевой вы-

тяжки, ед. рН 
6,1±0,1 6,3±0,2 6,4±0,1 6,7±0,2 6,6±0,1 – – 

Массовая кон-

центрация вало-

вой формы 

цинка, мг/кг 

9,3± 2,8 17,4±4,4 1,8±0,5 1,9±0,6 2,1±0,6 220,0 35,0±3 

Массовая кон-

центрация вало-

вой формы кад-

мия, мг/кг 

0,2±0,06 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 2,0 
0,18±0,0

2 

Массовая кон-

центрация вало-

вой формы 

свинца, мг/кг 

4,2±1,3 6,6±2,0 0,8±0,2 1,3±0,4 2,4±0,7 130,0 12,0±0,8 

Массовая кон-

центрация вало-

вой формы меди, 

мг/кг 

5,0±1,5 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 132,0 27,0±4 

Суммарный по-

казатель загряз-

нения тяжелыми 

металлами (Zc)  

1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 – – 

Массовая доля 

нефтепродуктов, 

мг/кг 

63,2±15,8 61,3±15,3 59,8±14,9 
125,5±31,

4 

116,9±29,

2 
– – 

* Составлено по: [7] ** Составлено по: [4] 

 
Значение рН солевой вытяжки исследованных почвенных образцов 

варьировала от 6,1 до 6,7 ед. рН, что не создает дополнительных рисков 
миграции загрязнителей и поступления их в грунтовые воды.  
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Содержание валовых форм тяжелых металлов в почве поймы р. Пав-
ловка не превышает не только ОДК, но и региональных фоновых концен-
траций. Стоит отметить, что установленное содержание тяжелых метал-
лов в среднем значительно ниже регионального фона. Расчет суммарного 
показателя загрязнения тяжелыми металлами (Zc) показал, что все проана-
лизированные почвенные образцы относятся к допустимой категории за-
грязнения (Zc < 16).  

Для оценки степени загрязненности территорий нефтепродуктами 
используются пороговые уровни концентрации нефтепродуктов, которые 
рекомендованы документом от 27 декабря 1993 года «Порядок определе-
ния размеров ущерба от загрязнения земель химическими веществами». 
Согласно данному порядку, содержание нефтепродуктов менее 1000 мг/кг 
(менее 0,1 %) расценивается как допустимый уровень загрязнения. Уста-
новленное нами содержание нефтепродуктов в исследуемых пойменных 
почвах гораздо ниже данного уровня, что позволяет их отнести к допусти-
мой категории загрязнения нефтепродуктами. 

Заключение. Таким образом, экологическое состояние почв поймы 
р. Павловка в г. Рязань можно охарактеризовать как удовлетворительное, 
поскольку уровень ее загрязнения техногенными загрязнителями является 
допустимым. Однако учитывая возрастающий уровень антропогенного 
воздействия и интенсификации жилой застройки поймы р. Павловка сле-
дует осуществлять мониторинг экологического состояния ее почв. 
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