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Приводится таблица показателей за 40-летний период для СПП опытного участка 

на территории Белорусского Полесья в Пинском административном районе. Предло-

жена модификация шкалы морфометрических показателей для более объективной пе-

редачи информации о почвенном покрове. 
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Введение. В большинстве зарубежных исследований внимание уде-

ляется количественным изменениям состояния почвенного покрова, что 

несомненно имеет прикладное значение для сельскохозяйственного про-

изводства. При этом упускается оценка изменения качественного состоя-

ния почвы, которое может быть выражено через структуру почвенного по-

крова (СПП), а между тем межкомпонентные связи в почвенном покрове 

приводят в одних его компонентах к потерям вносимых физиологически 

активных веществ, а в других – к вредным последствиям их чрезмерного 

накопления. При большом внимании к проблеме деградации земель в Рес-

публике Беларусь в целом и в Полесском регионе в частности, до недав-

него времени не представлялось возможным оценить изменения, вызван-

ные многолетней эксплуатацией мелиоративных систем для определения 

дальнейших направлений использования почвенного покрова данной тер-

ритории, что определяет актуальность проведения настоящего исследова-

ния. Расчет морфометрических показателей, а также проведение сравни-

тельного анализа данных за исследуемый период помогает проследить как 

за положительными, так и отрицательными изменениями в СПП. Стоит 

отметить разночтения в расчете данных коэффициентов. Большинство 

шкал разработаны еще в 1970–80-ых годах, когда карты были более мел-

кого масштаба, менее точные, измерения площадей и периметров прово-

дились без соблюдений топологических правил. Кроме того, данные 

шкалы были разработаны на конкретных территориях со своими специфи-

ческими почвенно-географическими условиями и СПП.  
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Таким образом можно заключить, что на данный момент для крупно-
масштабного картографирования требуется совершенствование шкалы 
морфометрических показателей СПП с более объективной передачей ка-
чественной информации о почвенном покрове. Кроме этого, важной со-
ставляющей расчетов являются единицы измерения площадей, так в раз-
личных источниках, при расчете коэффициента расчлененности использу-
ются м2 или см2, а при дальнейшем расчете коэффициента сложности — 
гектары [3]. Другие авторы в расчете КН используют вместо КС коэффи-
циент расчлененности [2], что также вносит противоречия к трактовке 
итоговых результатов. 

Нами предлагается рабочие участки (РУ) со значениями КН менее 50 
можно отнести к однородным; от 51 до 100 – слабо неоднородным; 100–
200 – средне неоднородным; 201–300 – сильно неоднородным и более 300 
– очень сильно неоднородным. 

Материалы и методы исследований. В Национальной стратегии 
адаптации сельского хозяйства к изменению климата в Республике Бела-
русь [5] определена наиболее уязвимая область страны – территория Бе-
лорусского Полесья. 

Исходя из важности данного региона, именно он является объектом 
настоящего исследования. 

Ключевым участком выступают земли опытного полигона СПК 
«Бобрик» в Пинском административном районе Республики Беларусь на 
территории Белорусского Полесья. Опытный полигон в 1972 г. состоял из 
21 рабочего участка, впоследствии к нему добавились еще 5 и в 2022 г. 
общее количество достигло 26 рабочий участков.  

Материалами для исследования послужили архивные материалы пер-
вого тура почвенно-агрохимического обследования земель 1972 г. перед 
проведением осушения данной территории и современные данные 
(2022 г.) земельно-информационной системы Республики Беларусь [1]. 
Обработка пространственных данных и создание картографического ма-
териала проводилась в программном продукте ArcGIS ArcMap 10.7. Рас-
чет морфометрических показателей СПП, включающих в себя коэффици-
ент сложности (КС) контрастности (КК) и неоднородности (КН) произво-
дился автоматизировано с использованием инструментов ModelBuiler на 
основании определенных Юодисом Ю. К. формул [6]: 

 

𝐾𝐶 =
𝐾𝑃 × (𝑆 − 𝑆𝑀𝐴𝑋)

𝑆2
 (1) 

 
где – КC – коэффициент сложности; КP – сумма коэффициентов расчле-
нения всех контуров; S – сумма площадей всех контуров, га; Sмax – пло-
щадь наиболее крупного контура, га. 
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𝐾𝑃 =
𝑃

3,54√𝑆
 

(2) 

 
где – КР – коэффициент расчлененности; Р – периметр почвенного кон-
тура; S – площадь почвенного контура. 
 

КК =
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐𝑧

20
 

(3) 

 
где – a, b, c – площади почв в процентном отношении от общей площади 
территории; x, y, z – степень контрастности соответствующих почв по от-
ношению к распространенной.  

Коэффициент 20 использован для уменьшения коэффициента кон-
трастности. Фоновая почва в расчетах не учитывалась. 

 

КН = 𝐾𝐶 × 𝐾𝐾 (4) 
 
где – КН – коэффициент неоднородности почвенного покрова; КС – коэф-
фициент сложности; КК – коэффициент контрастности. 

В связи с тем, что в коэффициенте контрастности заложена каче-

ственная информация о почвенном покрове, который учитывается в инте-

гральном коэффициенте неоднородности, последний может служить не 

только количественной, но и качественной характеристикой, отражающей 

пестроту структуры почвенного покрова и являться основанием для при-

нятия управленческих решений при рациональном природопользовании. 

Результаты и их обсуждение. 

 
Морфометрические показатели рабочих участков СПК «Бобрик» 

Рабочий 

участок 

Площадь 

участка, 

га 

Кол-во 

контуров 

Ср. площадь 

контура ЭПА, 

га 

КК КС КН 

1972 2022 1972 2022 1972 2022 1972 2022 1972 2022 

1 123 14 29 8,84 4,26 13,1 5,81 10,9 23,8 142 138 

2 140 5 20 28,7 6,87 1,10 11,9 0,18 12,9 0,20 153 

3 9,73 2 5 4,89 2,02 0,74 4,76 0,79 37,1 0,58 176 

4 56,2 5 9 11,2 6,24 1,22 6,54 0,74 15,7 0,90 102 

5 197 3 25 65,9 7,91 0,32 11,5 0,10 17,7 0,03 203 

6 132 6 19 22,1 6,97 3,39 6,23 1,98 17,7 6,71 110 

7 73,5 8 17 9,19 4,32 9,84 5,68 8,66 25,6 85,2 145 

8 2,38 3 5 0,79 0,45 2,00 2,58 30,7 191 61,4 492 
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Окончание таблицы 

Рабочий 

участок 

Площадь 

участка, 

га 

Кол-во 

контуров 

Ср. площадь 

контура ЭПА, 

га 

КК КС КН 

1972 2022 1972 2022 1972 2022 1972 2022 1972 2022 

9 1,10 1 2 1,10 0,55 0,03 0,71 0,00 35,7 0,00 25,3 

10 3,56 1 2 3,56 1,77 0,00 2,08 0,00 8,22 0,00 17,1 

11 75,1 21 23 3,57 3,26 9,58 3,47 40,2 27,8 385 96,5 

12 19,7 5 11 3,94 1,81 9,56 5,26 30,8 47,1 294 247 

13 22,2 4 9 5,54 2,43 3,08 7,25 5,69 38,9 17,5 282 

14 2,12 2 3 1,03 0,71 3,45 4,62 26,3 122 90,7 563 

15 1,19 1 2 1,19 0,59 0,04 1,95 0,00 44,2 0,00 86,2 

16 4,17 1 3 4,17 1,39 0,04 6,88 0,00 72,0 0,00 495 

17 29,7 3 11 9,90 1,55 4,22 2,21 8,62 42,6 36,3 94,1 

18 1,11 2 2 0,56 0,71 3,93 1,23 95,9 54,2 376 66,7 

19 8,34 2 6 4,17 1,01 0,57 3,61 2,01 110 1,15 397 

20 15,9 1 9 15,9 1,73 0,00 4,23 0,00 36,4 0,00 154 

21 3,54 2 1 1,77 3,54 13,0 0,00 40,3 0,00 523 0,0 

22 57,9 

 

13 

 

4,46 

 

15,1 

 

25,5 

 

385 

23 43,4 14 3,10 6,51 33,3 216 

24 19,1 5 3,78 9,61 19,9 191 

25 20,0 11 2,63 6,40 39,8 254 

26 30,7 8 3,84 2,58 17,8 45,9 

Примечание. КК –Коэффициент контрастности; КС – коэффициент сложности; 

КН – коэффициент неоднородности; ПК – почвенная комбинация. 

 

Проведенные расчеты показывают ряд особенностей изменения в 

структуре почвенного покрова территории. Так, если исключить 5 новых 

рабочих участков (РУ), то в большинстве случаев (16 из 21 РУ) наблюда-

ется увеличение коэффициента неоднородности почвенного покрова. За 

период хозяйственного использования исследуемая территория претер-

пела разительные изменения в СПП – к 2022 г. При незначительном 

уменьшении площади очень сильно неоднородной СПП (6,86 %) (КН бо-

лее 300), значительно возросла доля сильно и средне неоднородных РУ 

(27,7 и 52,1 % соответственно), что вызвано увеличением почвенных раз-

новидностей при уменьшении их площади, и как следствие – практически 

десятикратное увеличение коэффициента сложности. Сопоставляя с 

предыдущими исследованиями проводимых на территории Беларуси [4], 
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можно утверждать, что для данных РУ необходимо вводить особые режим 

сельскохозяйственного использования. РУ со слабой неоднородностью 

ПП занимают 9,8 % территории, что также отражает общую тенденцию к 

увеличению степени неоднородности СПП.  

Стоит выделить РУ № 21 где КН упал до 0,00, в следствии выработки 

торфяно-болотной почвы и образованием единого контура дерново-глее-

ватой, развивающуюся на связных песках почве. Снижение КС на РУ № 11 

обусловлено появлением большего по площади контура дерново-глееватых 

почв, который вычитается в делимом при расчете коэффициента, что при неиз-

менной общей площади приводит к значительному уменьшению итогового ре-

зультата. 

Изменения коэффициента контрастности связано с типологическими 

трансформациями почвенного покрова рабочих участков за исследуемый пе-

риод и, как следовало ожидать, в большинстве случаев (13 из 21) показывает 

увеличение различий в структуре почвенного покрова. Снижение КК происхо-

дит за счет нивелирования различий между типами почв. Например, на РУ  

№ 11 и 12 в 1972 г. коэффициента контрастности обусловлены типологической 

разницей между дерново-подзолистыми и торфяно-глеевыми почвами, находя-

щиеся на данных участках, что отражено в более высоком значении КК (9,58 и 

9,56 соответственно). К 2022 году, вследствие изменения водного режима вме-

сто торфяных и дерново-подзолистых почв появились значительно менее кон-

трастные между собой дерново-глеевые и глееватые почвы, что привело к сни-

жению КК до 3,47 и 5,26. 

Заключение. При расчетах морфометрических показателей СПП 

было определено, что по ряду объективных причин (отсутствие детальных 

карт, автоматизированной геообработки данных и других) установленные 

в прошлом веке качественные градации коэффициентов сложности, кон-

трастности и неоднородности должны быть по-новому адаптированы к 

конкретным почвенно-географическим условиям страны и масштабам ис-

следования. Также необходима унификация единиц измерения площадей 

на всех этапах расчетов данных показателей. Исходя из проведенных рас-

четов на 15 из 21 рабочих участков было установлено практически деся-

тикратное увеличение коэффициентов сложности и неоднородности. В 

ходе проведения хозяйственного использования количество почвенных 

контуров возросло с 58 до 172, а средняя площадь ЭПА уменьшилась с 

15,93 га до 6,34 га. Увеличение неоднородности почвенного покрова при-

водит к еще более активному перераспределению веществ, в том числе 

избыточному накоплению удобрений. 
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