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У артыкуле разглядаецца вучэбная дысцыпліна фізіка як базіс сучаснай інжынер-

най адукацыі, зыходзячы з таго, што выкладанне яе павінна ўключаць значны экспе-

рыментальны кампанент, важным элементам якога з'яўляецца фізічны дэманстра-

цыйны эксперымент. У якасці прыкладу прыведзены дэманстрацыйны варыянт 

вопыту Майкельсана-Морлі, які адыграў важную ролю ў станаўленні сучаснай фізіч-

най карціны свету. 
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The article considers the academic discipline of physics as the basis of modern engineering 

education, based on the fact that its teaching should include a significant experimental component, 

an important element of which is a physical demonstration experiment. As an example, a 

demonstration version of the Michelson-Morley experiment is given, which played an important 

role in the formation of the modern physical picture of the world. 
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У апошнія гады выкладанне фізікі ў сярэдняй школе выклікае асаблівую 
заклапочанасць, і цэнтралізаванае тэсціраванне таму пацверджанне. Адной з 
прычын такой сітуацыі з'яўляецца адарванасць выкладання гэтага прадмета 
ад «жывога сузірання», якое з'яўляецца асновай засваення натуральна-навуко-
вых дысцыплін. Фізіка складае прапедэўтычны базіс сучаснай інжынернай 
адукацыі, і сувязь якасці інжынернай адукацыі і якасці выкладання фізікі ў 
школе відавочна. 

Паспрабуем зірнуць на выкладанне фізікі як базісу гуманітарнай 
тэхналогіі ў інжынернай адукацыі. Традыцыйна лічыцца, што фізіка патрабуе 
добрага ведання матэматыкі, бо многія фізічныя законы і формулы 



 
321 

выяўляюцца з дапамогай матэматычных вобразаў. Паколькі фізіка ахоплівае 
шырокі спектр тэм - ад механікі і малекулярнай фізікі да электрамагнетызму, 
оптыкі і атамнай фізікі, то лічыцца, што ўсё гэта патрабуе запамінання 
вялікага аб'ёму інфармацыі. 

Аднак не варта забываць эфект «жывога сузірання», які ўяўляе сабой 
эфектыўны шлях пераадолення цяжкасцяў, злучаных з абстрактным уяўлен-
нем фізічных з'яў. У выкладанні фізікі – гэта выкарыстанне сродкаў фізічнага 
дэманстрацыйнага эксперыменту. Такім чынам, пры вывучэнні фізікі разгля-
даюцца два падыходы. Разгледзім іх. 

1. Вывучэнне абстрактных асноў фізічных з'яў і на іх аснове дасле-
даванне прыкладных праблем, злучаных з гэтымі з'явамі. Прыкладам та-
кога падыходу з'яўляецца падыход, які атрымаў назву генералізацыі ідэй 
вакол асноўных законаў захавання. Яго сутнасць заключаецца ў тым, што 
многія фізічныя з'явы і працэсы можна растлумачыць і прадказаць, выка-
рыстоўваючы шэраг фундаментальных прынцыпаў. Сярод такіх прынцы-
паў часцей за ўсё разглядаюць законы захавання масы, энергіі, імпульсу 
і моманту імпульсу. Менавіта гэтыя законы адыгрываюць ключавую 
ролю ў гэтым падыходзе. Ведаючы законы захавання, инженер ніколі не 
пагодзіцца ствараць машыну, пабудаваную на выкарыстанні выключна 
энергіі сістэмы спружын і махавікоў. Такая машына называецца вечным 
рухавіком першага роду. Закон захавання энергіі забараняе стварэнне 
цыклічна працуючых машын, якія дазваляюць атрымліваць энергію з 
ніадкуль. 

Аднак узнікае спакус стварыць машыну, якая цалкам ператварала б энер-
гію нагрэтых целаў, напрыклад, цеплавую энергію сусветнага акіяна, у ме-
ханічную энергію. Мадэль такой машыны завецца вечным рухавіком другога 
роду. Аказваецца, існуе другі закон тэрмадынамікі, які накладвае абмежаванні 
на стварэнне такой мадэлі, сцвярджаючы, што немагчыма стварыць вечны ру-
хавік другога роду, гэта значыць машыны, якая рабіла б працу за кошт цяпла 
навакольнага асяроддзя, без якіх-небудзь змен у навакольных целах. Гэта 
азначае, што перыядычна дзеючая цеплавая машына абавязкова павінна мець 
награвальнік, працоўнае цела і халадзільнік. Другі закон тэрмадынамікі яшчэ 
больш абмяжоўвае магчымасці працэсаў ператварэння энергіі і вызначае 
накіраванасць рэальных цеплавых працэсаў – яны заўсёды ідуць у напрамку 
да стану цеплавой раўнавагі. Яркай ілюстрацыяй праявы другога закона 
тэрмадынамікі служыць дзеянне цеплавой помпы. 

Генералізацыя ідэй вакол асноўных законаў захавання мае несумнеўныя 
дыдактычныя добрыя якасці ў інжынернай адукацыі. Гэта перш за ўсё ўнівер-
сальнасць базавых законаў захавання. Гэтыя законы дастасавальныя да ўсіх 
фізічных сістэм – ад мікраскапічных часцінак да макраскапічных аб'ектаў і 
нават аб'ектаў касмічных маштабаў. 
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Законы захавання часта звязаны з сіметрыямі прасторы і часу. 
Напрыклад, закон захавання імпульсу звязаны з аднастайнасцю прасторы, 
а закон захавання энергіі – з аднастайнасцю часу. Выкарыстанне законаў 
захавання дазваляе спрасціць рашэнне многіх задач у фізіцы, так як яны 
даюць магчымасць абысціся без дэтальнага аналізу ўсіх сіл, якія дзей-
нічаюць у сістэме. 

2. Аднак не варта забываць, што працэс навучання для асобнага наву-
чэнца – гэта працэс пазнання, які, паводле класічнага вызначэння, праходзіць 
шлях «ад жывога сузірання да абстрактнага мыслення, і ад яго да практыкі – 
такі дыялектычны шлях пазнання ісціны, спазнання аб'ектыўнай рэальнасці». 
Пры першасным азнаямленні з фізічнымі з'явамі такі шлях уяўляецца пер-
спектыўным. У прыведзенай формуле пазнання абстрактнае мысленне стаіць 
на другім месцы, а на першае выходзіць «жывое сузіранне». Дзякуючы знаём-
ству са з'явай, навучэнец даследуе яго розныя бакі, класіфікуе з'явы, абагуль-
няе іх. Абагульненне ўласцівасцей розных з'яў адбываецца ўжо на абстракт-
ным узроўні, з дапамогай матэматычных формул. Апошнія набываюць 
канкрэтыку, дапаўняючы апісанне ўбачанай з'явы. Несумнеўнай перавагай 
другога падыходу з'яўляецца абсалютная канкрэтыка «жывога сузірання», 
апора на адназначнасць працякання прыродных з'яў. 

Эксперыментальны падыход рэалізуецца з дапамогай лабараторнага 
і дэманстрацыйнага эксперымента. У СССР метад фізічнага эксперымен-
тавання паспяхова выкарыстоўваўся ў найбуйнейшых навуковых і педа-
гагічных цэнтрах краіны – Маскоўскім дзяржаўным універсітэце, Беларус-
кім дзяржаўным універсітэце, Томскім дзяржаўным універсітэце і інш. [1; 
2; 3]. У Томскім дзяржаўным універсітэце школу фізічнага эксперымента-
вання ў навучальным працэсе ўзначальваў прафесар Б. Ш. Перкальскіс. 
Ён быў стваральнікам навуковага кірунку «тэорыі і тэхнікі фізічнага наву-
чальнага эксперыменту», ім абаронены першая ў СССР кандыдацкая 
(1961) і першая доктарская (1974) дысертацыі па гэтым напрамку, 
напісаны кнігі, шматлікія артыкулы, абаронены дысертацыі яго вучняў. 

Правядзенне фізічнага эксперыменту ў школах і ВНУ дазваляе навучэн-
цам дакрануцца да вялікіх адкрыццяў мінулага, прайграць іх у навучальных 
лабараторыях [3]. 

У якасці прыкладу прывядзем дэманстрацыйны варыянт вопыту Май-
кельсана-Морлі, які адыграў важную ролю ў станаўленні спецыяльнай тэорыі 
адноснасці (мал.). 



 
323 

 

У якасці крыніцы святла выкарыстоўваецца газавы лазер, святло ад якога 

накіроўваецца на напаўпразрыстае люстэрка М, на якім выпраменьванне 

дзеліцца на два ўзаемна перпендыкулярных кагерэнтных пучка, накіраваных 

на люстэркі М1 і М2. Адбіўшыся ад гэтых люстэркаў, святло накіроўваецца на 

лінзу, прайшоўшы праз якую яно трапляе на экран. На экране назіраецца 

інтэрферэнцыйная карціна. Калі ў кожнае з плячэй інтэрферометра (прастора 

паміж напаўпразрыстым люстэркам М і люстэркамі М1 і М2) увесці празры-

стыя аб'екты, то можна назіраць зрух інтэрферэнцыйных палос. Так, 

напрыклад, у адно з плячэй інтэрферометра можна змясціць празрыстую кю-

вету, з якой адпампавана паветра. Відавочна, што наяўнасць ці адсутнасць па-

ветра ў кювеце паўплывае на інтэрферэнцыйную карціну. Калі запоўніць кю-

вету паветрам, то адбудзецца зрух інтэрферэнцыйных палос, па якім можна 

вызначыць паказчык праламлення газу. 

Выкарыстанне лазернай крыніцы святла дазваляе атрымаць на экране 

добрую для назірання карціну. З дапамогай дадзенага інтэрферометра наву-

коўцам удалося ўпершыню найбольш дакладна вымераць даўжыню светла-

вой хвалі. Аддаючы належнае дыдактычным магчымасцям сучаснай кампу-

тарнай тэхнікі, яе даступнасці, і адноснай таннасці, варта звярнуць увагу на 

традыцыйнае выкладанне фізікі, заснаванае на пастаноўцы гіпотэз і іх экспе-

рыментальнай праверцы. Толькі такі шлях прыводзіць да інтэріярызацыі пры-

родазнаўчых ведаў, а не да прымітыўнага запамінання асобных фактаў, з'яў, 

тэорый. 

Заняткі фізічнымі даследаваннямі фарміруюць спецыфічнае мысленне, 

якое характарызуецца дывергентнасцю, бегласцю, гнуткасцю, арыгіналь-

насцю, шырынёй катэгарызацыі, генералізаванай адчувальнасцю да праб-

лемы, уменнем абстрагавацца, канкрэтызаваць, перагрупоўваць ідэі, фан-

тазіраваць. Усё гэта робіць прадмет гуманітарным па сутнасці і цалкам 

даступным, творчым і цікавым. Чалавек, які валодае такімі якасцямі, здольны 
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ставіць перад сабой жыццёвыя мэты і ў любой жыццёвай сітуацыі дзейнічаць 

абачліва, рацыянальна, дасягаючы пастаўленыя мэты. 
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