УТВЕРЖДЕНО

Решение заседания кафедры

общего землеведения и гидрометеорологии

21 ноября 2024 г., № 4
Теоретические вопросы для проведения экзамена

по учебной дисциплине «Геохимия и геофизика»

Форма проведения – устная 

1. История развития геохимии.

2. Периодический закон Д.И. Менделеева и геохимический закон Гольдшмидта. 

3. Образование звезд и космических объектов. 

4. Изотопы и их использование. Радиоактивность элементов. 

5. Происхождение химических элементов. 

6. Геохимическая классификация элементов.

7. Химический состав Земли и ее оболочек. 

8. Химический состав магматических пород. 

9. Химический состав метаморфических пород. 

10. Химический состав осадочных пород. 

11. Периодическая система и внутренние факторы миграции элементов. 

12. Виды химических связей. 

13. Внешние факторы миграции элементов. 

14. Неорганические соединения в природе и их классификация. 

15. Углеводороды в природе и их значение.  

16. Кислородсодержащие органические соединения и их значение. 

17. Азотсодержащие органические соединения и их значение. 

18. Геохимия и экология элементов 1 группы (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr). 

19. Геохимия и экология элементов 2 группы (Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra). 

20. Геохимия и экология элементов 3 группы (Sc, Y, La, Ac). 

21. Геохимия и экология элементов 4 группы (Ti, Zr, Hf). 

22. Геохимия и экология элементов 5 группы (V, Nb, Ta). 

23. Геохимия и экология элементов 6 группы (Cr, Mo, W). 

24. Геохимия и экология элементов 7 группы (Mn, Tc, Re).

25. Геохимия и экология элементов группы железа (Fe, Co, Ni). 

26. Геохимия и экология элементов группы палладия (Ru, Rh, Pd) и платины (Os, Ir, Pt). 

27. Геохимия и экология элементов 11 группы (Cu, Ag, Au). 

28. Геохимия и экология элементов 12 группы (Zn, Cd, Hg). 

29. Геохимия и экология элементов 13 группы (B, Al, Ga, In, Tl).

30. Геохимия и экология элементов 14 группы (C, Si, Ge, Sn, Pb). 

31. Геохимия и экология элементов 15 группы (N, P, As, Sb, Bi). 

32. Геохимия и экология элементов 16 группы (O, S, Se, Te, Po). 

33. Геохимия и экология элементов 17 группы (F, Cl, Br, I, At). 

34. Геохимия и экология элементов 18 группы (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn). 

35. Свойства химических элементов f-блока. 

36. Элементарные ландшафты и их виды. Геохимический ландшафт. 

37. Метасоматоз и химическая денудация, их роль в природе.

38. Изоморфизм и его влияние на изменение химического состава минералов.

39. Изменение интенсивности биологического круговорота по природным зонам. 

40. Биогеохимические эндемии. Условия их формирования. 

41. Краткая геохимическая характеристика Беларуси. 

42. Содержание геофизики и связь с другими науками.

43. Строение галактики и солнечной системы.

44. Гипотезы о происхождении Земли.

45. Возраст Земли и методы его определения. 

46. Физическое состояние вещества геосфер. Строение атмосферы Земли.

47. Механическое движение. Относительность движения. Роль системы отсчета. Материальная точка. Радиус-вектор. 

48. Кинематика вращательного движения. Угловая скорость и угловое ускорение. 

49. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета.Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. 

50. Силы трения. Внешнее и внутреннее трение.

51. Потенциальное поле сил. Поле сил тяготения. Напряженность поля тяготения. Потенциал. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Вес тела. 

52. Силы упругости. Деформация. Закон Гука.

53. Кинетическая и потенциальная энергия механической системы. 

54. Закон сохранения энергии в механике. 

55. Механика твердого тела. Момент инерции. Кинетическая энергия вращения.

56. Силы инерции. Сила Кориолиса.

57. Идеальный газ. Закон Бойля-Мариотта. Законы Авогадро, Дальтона, Гей-Люссака.

58. Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Клапейрона-Менделеева. Число Лошмидта.

59. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Средняя квадратичная скорость, средняя кинетическая энергия молекул газа.

60. Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Длина свободного пробега. 

61. Явления переноса. Обратимые и необратимые процессы в природе. Теплопроводность (Закон Фурье). Диффузия (Закон Фика). Вязкость (Закон Ньютона).

62. Внутренняя энергия термодинамической системы. Степени свободы для молекулярного газа. Закон Больцмана о распределении внутренней энергии.

63. Первое начало термодинамики. Работа газа по его расширению. Применение в метеорологии.  Равновесные и неравновесные процессы.

64. Изопроцессы. Изохорные, изобарические и изотермические процессы. Газовая постоянная. Адиабатический процесс. Политропические процессы.

65. Круговой цикл в термодинамике. КПД кругового цикла. Обратимые и необратимые процессы. Тепловые двигатели и холодильные машины. Теорема Карно.  

66. Электрический заряд. Закон Кулона. Плотность электрических зарядов. Напряженность электрического поля. Теорема Гаусса.

67. Постоянный электрический ток. Сила и плотность тока. Сторонние силы. ЭДС в цепи. Напряжение.

68. Процессы ионизации и рекомбинации. Проводимость газов. Ионизация атмосферы.

69. Электрические токи в атмосфере. Ионосфера. Свойства ионосферы, влияние ионосферы на распространение радиоволн.

70. Напряженность и индукция магнитного поля. Действие магнитного поля на проводник с током. 

71. Магнитное поле Земли. Геомагнитные полюса. Взаимодействие солнечного ветра с магнитосферой Земли. 

72. Колебания. Уравнение гармонических колебаний. Механические гармонические колебания. 

73. Эффект Доплера при упругих колебаниях. Применение, проявление в природе и технике. 

74. Аномалии воды. Роль аномальности физических свойств воды в развитии природных процессов.

75. Основные свойства гидростатического давления.

76. Ламинарное и турбулентное движение жидкости. Критерий Рейнольдса.

77. Уравнение неразрывности потока. Свойства идеальной жидкости. Распределение скоростей в потоке.

78. Уравнение Бернулли. Гидростатическое и динамическое давление. Градиент давления. 

79. Общие сведения о природе света. Отражение и преломление света.

80. Электромагнитные волны. Шкала электромагнитных волн.

81. Поглощение света веществом. Закон Бугера.

82. Законы теплового излучения. 

Старший преподаватель кафедры
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