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ЭКОНОМЕТРИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ЗАТРАТ НА ВЫСШЕЕ  
ОБРАЗОВАНИЕ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ 

Исследование государственных затрат и их корреляции с количеством студентов, пре-
подавателей, магистрантов, УВО, для общественного понимания системы образования, по-
тому что за последние годы мы можем наблюдать снижающийся тренд на получение высше-
го образования.  

Цель работы: построение модели затрат государства (Республика Беларусь) в зависи-
мости от количества студентов УВО (Учреждения высшего образования) и преподавателей 
УВО. 

Задачи:  
1. Исследование текущей системы финансирования образования в Республике Бела-

русь, в частности, высших учебных заведений (УВО). 
2. Сбор и обработка статистических данных о затратах государства на образование, ко-

личестве студентов и преподавателей в УВО. 
3. Математическое моделирование зависимости затрат государства на образование от 

количества студентов и преподавателей в УВО. 
4. Публикация результатов исследования и презентация разработанной модели затрат 

государства на образование в зависимости от количества студентов и преподавателей в УВО.  
В качестве исходных данных были выбраны годовые данные с 2013 по 2023 гг. вклю-

чительно. 
● Затраты государства на высшее образование (млрд р.) – expenses (эндогенная пере-

менная). 
● Количество учреждений высшего образования (ед.) – inst. 
● Количество студентов (тыс.) – stud.  
● Количество магистрантов (тыс.) – masters.  
● Количество преподавателей (тыс.) – teachers.  

 
Данные для исследования: 

year inst students masters teachers Expenses 
2013 55 445,6 11,3 24,6 352,5 
2014 54 428,4 11,9 23,9 424,4 
2015 54 395,3 10,8 23,3 464,6 
2016 52 336,4 10,2 22 510 
2017 51 313,2 11,8 21,6 530 
2018 51 284,3 14,9 20,9 585 
2019 51 268,1 14,7 20,3 711 
2020 51 260,9 11,9 19,9 732 
2021 50 254,4 9 19,7 763 
2022 50 243,3 12,3 19,4 776 
2023 50 228,8 10,6 19 791 
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С помощью открытых источников статистических данных был найден и аккумулиро-
ван следующий набор данных [1–3]. 

Затем был использован прикладной программный пакет для эконометрического ана-
лиза – Gretl – и внесены все данные (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Переменные в Gretl 

 
Далее с помощью программы, построена регрессионная модель (рис. 2):  
 

 
Рис. 2. Регрессионная модель 

 
Исходя из построенной модели и показателей:  
● Значение коэффициента детерминации равно 0,988706, что больше, чем 0,75, значит, 

что модель качественная.  
● Коэффициент Фишера равен 131,3113, что критически превышает значения 0,5; 0,1; 

0,01 
Нулевая гипотеза не может быть принята. С помощью модели можно видеть, что зна-

чимыми переменными являются количество преподавателей (teachers) и количество 
(students). Поэтому принято решение использовать инструмент программы Gretl – построе-
ние модели с применением теста Вальда. Таким образом, должны получить значимую 
и адекватную модель. То есть уберем из модели все переменные, которые не коррелируются 
с затратами государства на образование. 
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Затем с помощью теста Вальда отсеиваются незначимые переменные (рис. 3).  
 

 
Рис. 3. Модель с помощью теста Вальда 

 
Однако, при проверке, модели на мультиколлинеарность получаем некорректные зна-

чения. Это значит, что между переменными количество студентов и количество преподава-
телей существует линейная зависимость.  

Значение 94,710, что больше 10. Соответственно мультиколлинеарность существует 
(рис. 4). 

 

 
Рис. 4. Тест на мультиколлинеарность 

 
Принимаем решение построить модель с одной, более значимой, переменной teachers с 

поправкой на гетероскедастичность (рис. 5): 
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Рис. 5. Итоговая регрессионная модель 

 
Построение модели с одним регрессором поможет избежать мультиколлинеарности и 

гетероскедастичности. Регрессионная модель адекватна и значима.  
Полученное уравнение регрессии: 
 

expenses = 2440,8 -86,3*teachers 
 

Проверим модель с помощью некоторых тестов.  
Значение MAPE находится в пределах 10. Это говорит нам о качестве построенной мо-

дели (рис. 6).  
 

 
Рис. 6. Тест на среднюю ошибку 



463 

Проверка модели на распределение остатков. 
Относительно нормальное распределение остатков (рис. 7), несмотря на то что они не 

совсем соответствуют кривой распределения (рис. 8), тест показывает нормальность распре-
деления. 

Нормальное распределение остатков: 

Рис. 7. Тест на нормальное распределение 

Рис. 8. График распределения 

После изучения всех вводных данных и результатов исследования регрессионной мо-
дели затрат белорусского государства, даже учитывая инфляцию как экономический фактор, 
имеется тенденция увеличения ежегодных бюджетных затрат на высшее образование, однако 
количество преподавателей, как и студентов снижается с каждым годом. Это можно видеть 
по обратной пропорциональности экзогенных к эндогенным переменным. Таким образом, 
можно предполагать, что улучшается качество обучения, качество проживания студентов 
в общежитиях.  
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