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Контроль роста и развития растений при культивировании in vitro 

главным образом осуществляется содержанием фитогормонов в среде, а 

также их соотношением. В большинстве случаев для биотехнологических 

манипуляций in vitro используются цитокинины и ауксины [1]. В послед-

нее время появились работы, указывающие на возможность применения в 

качестве регуляторов роста и других соединений. В частности, высокую 

эффективность демонстрируют стероидные фитогормоны – брассиносте-

роидов (БС) [2, 3]. Показано, что экзогенная обработка умеренными до-

зами БС повышает устойчивость растений к стрессовым воздействиям, та-

ким как засуха, засоление, воздействие тяжелых металлов, а также различ-

ных патогенов [4, 5], что, вероятно, происходит вследствие их влияния на 

накопление АФК, свободно-радикальные процессы, воздействия на спе-

цифические белки-мишени и факторы транскрипции, контролирующие 

иммунитет растений и пути биосинтеза стрессовых гормонов. Однако воз-

можность применения данных фитогормонов для управления ростовыми 

процессами в условиях in vitro исследована недостаточно. Так, потенци-

альное воздействие БС на физиологические процессы у Орхидных – круп-

нейшего семейства покрытосеменных растений, насчитывающего по-

рядка 30000 видов [6], остаются практически неизученными.  

Целью настоящей работы было изучение особенностей воздействия 

шести основных БС: брассинолида, кастастерона, 24-эпикастастерона, 28-

гомокастастерона, 24-эпибрассинолида и 28-гомобрассинолида на рост 

протокормов Phalaenopsis × hybridum Blume в культуре in vitro. 

Перспективной технологией культивирования орхидей является раз-

множение семенами в стерильных условиях через культуру протокормов 

– уникальных по анатомии структур орхидных, которые развиваются 

непосредственно из прорастающих семян [7]. Культура протокормов 

Phalaenopsis × hybridum Blume была получена через посев семян из цель-

ных нераскрывшихся коробочек. Данный метод позволяет использовать 

более опасные стерилизующие вещества, что значительно облегчает вве-

дение семян в культуру [8]. Стерилизация коробочек Phalaenopsis осу-
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ществлялась посредством трехкратной обработки 70% этанолом с после-

дующим обжигом в пламени спиртовки. После стерилизации семена из 

коробочек засевались на поверхность питательной среды. Использовалась 

агаризованная среда Fast [9], дополненная 1,2% сахарозы, 0,8% фруктозы, 

0,9% агара, 0,2% дрожжевого экстракта, 0,2% пептона, 0,2% активирован-

ного угля, 1% мезоинозита, 1% гумата калия (рН =5,5). Протокормы, по-

лученные из первичной культуры, переносились на среды, содержащие 

различные БС в диапазоне концентраций 10-10 – 10-6 М и ростовые пара-

метры протокормов анализировались через 100 сут.  

Введение в среду БС во всем диапазоне протестированных концен-

траций вызывало значительное усиление ростовых процессов, что выра-

жалось в увеличении длины и приросте биомассы орхидей. Наибольший 

стимулирующий эффект на длину растений наблюдался при добавлении в 

среду брассинолида (рис. 1А). При концентрации брассинолида 10-7 М 

наблюдалось двукратное увеличение длины растений по сравнению с кон-

трольными образцами.  

 

 
Рис. 1. Эффект 10-10 – 10-6 М брассиностероидов на ростовые параметры 

микрорастений Phalaenopsis × hybridum Blume: А – длина растений, 

сформировавшихся из протокормов на 100 сут культивирования на среде с 

брассинолидом; Б – масса растений на 100 сут выращивания на среде с  

24-эпибрассинолидом (X±Sx; n = 10; * – p<0,01; *** – p<0,0001) 

 

Наибольшим стимулирующим воздействием на прирост биомассы 

обладал 24-эпибрассинолид (рис. 1Б). При концентрации 10-7 М данного 

фитогормона в среде масса растения увеличивалась в 2,7 раза по сравне-

нию с контролем. Кастастерон и 24-эпикастастерон также демонстриро-

вали высокую эффективность по отношению к длине растений. Сравнение 

эффектов БС и ауксинов показало, что стероидные гормоны оказывают 

схожее либо в некоторых случаях даже более сильное стимулирующее 

воздействие, чем ауксины. При сочетанном воздействии БС и ауксинов 
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обнаружено подавление стимулирующего эффекта, наблюдаемого при 

введении фитогормонов по отдельности. 

Таким образом, в настоящей работе было показано, что введение БС 

(10-10 – 10-6 М) в среду культивирования вызывает стимуляцию ростовых 

процессов у протокормов Phalaenopsis × hybridum Blume, в связи с чем БС 

могут быть использованы для оптимизации культивирования декоратив-

ных орхидей Phalaenopsis × hybridum Blume в условиях in vitro.  
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Воздействие глобальных изменений климата на растения имеет серь-

езные последствия для биоразнообразия экосистем и продовольственной 

безопасности. Адаптация растений к стрессам окружающей среды пред-

ставляет собой сложный процесс, включающий как физиологические, так 

и биохимические и молекулярные механизмы. В условиях биотического и 

абиотического стресса в клетках растений образуются активные формы 


