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Растения способны воспринимать внешние факторы посредством 

широкого спектра рецепторов, передающих информацию на систему вто-

ричных посредников, таких как цитоплазматический Са2+, циклические 

нуклеотиды и другие вещества. Некоторые рецепторы непосредственно 

сопряжены с Са2+-проницаемыми ионными каналами и могут очень 

быстро кодировать информацию в форме мощных и разнообразных по 

форме флуктуаций цитоплазматического Са2+. В то же время, практически 

любое внешнее воздействие, в особенности, стрессовое, не обходится без 

генерации активных форм кислорода (АФК). Этот процесс развивается 

также быстро, как и Са2+-сигналы, в ответ на те же факторы, что наводит 

на мысль об их общей («единой») природе. Более того, АФК способны ак-

тивировать повышение уровня Са2+ в цитоплазме, а цитоплазматический 

Са2+ стимулировать работу важнейших ферментов синтеза АФК – 

НАДФН-оксидаз. В течение последних двух десятилетий нами и другими 

авторами развивается концепция так-называемого АФК/Са2+-хаба – рас-

пределительного сигнального центра в плазматической мембране расти-

тельной клетки, который управляет разнообразными по силе и качеству 

внешними сигналами. Данный хаб, вероятно, несет ответственность за 

распознавание гормональных и других химических сигналов, неспецифи-

ческие и специфические стрессовые ответы, а также за процессы роста, 
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развития и полярности у высших растений. В представленной работе де-

тально рассматриваются компоненты данного АФК/Са2+-хаба, аспекты их 

работы и критические функции в клеточной сигнализации у растений. 
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У большинства растений боковые корни возникают выше зоны рас-

тяжения, однако существует группа семейств (Тыквенные, Гречишные, 

водные однодольные и др.), чьи представители инициируют примордии 

бокового корня непосредственно в меристеме родительского. Такой тип 

инициации бокового корня приводит к быстрому ветвлению корневых си-

стем. Ключевым фактором при обоих типах инициации бокового корня 

является ауксин. На каждом этапе определения судьбы клеток корня он 

последовательно запускает различные регуляторные генетические мо-

дули. Состав этих генетических модулей и различия в регуляции при раз-

личных типах образования бокового корня будет критически рассмотрен. 

В ходе эволюции наземных растений развивалась пластичность ветв-

ления корневых систем, появлялись различные формы и стратегии ветв-

ления корня. Способность корней к ветвлению в разнородной по своему 

составу почве в значительной степени определила успешность колониза-

ции суши растениями, в том числе и в засушливых регионах. Несмотря на 

разнообразие и значительное различие в типах ветвления корневых си-

стем, существует ряд общих молекулярных механизмов и регуляторных 

генетических модулей, определяющих компетенцию отдельных клеток 

корня к образованию бокового корня. В докладе будут рассмотрены пути 

формирования этих генетических модулей в ходе эволюции семенных 

растений, а также их становление у предковых форм.  

Активные формы кислорода (ROS) играют двоякую роль в биологии 

растений, выступая как важные молекулы передачи сигнала и как токсич-

ные побочные продукты аэробного метаболизма, которые накапливаются 

в клетках при воздействии различных стрессовых факторов и приводят к 

гибели клеток. Архитектура корневых систем растений регулируется рас-

пределением и межклеточным транспортом ауксина. Производство ROS 

необходимо для роста корня, правильной дифференциации тканей, роста 

клеток и индукции боковых корней. Исследования последних лет пока-


