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О разрешимости модельной однородной степенной краевой
задачи с допустимыми нулями на контуре

Т. А. Чехменок (Минск, Беларусь)

Рассмотрим модельную краевую задачу:

[Φ+(t)]α = tχ[Φ−(t)]β, t ∈ L, (1)

где контур L — единичная окружность, α, β ∈ R+, χ ∈ Z, в классе функций A0,0,r —
классе функций однозначных аналитических соответственно в областяхD±, непрерывно
продолжимых на контур L слева и справа, не имеющих нулей в областях D±, и r —
количество точек контура, в окрестности которых имеет место асимптотика Φ±(t) =
A(t − τj)

αj , t −→ τj, j = 1, r (αj > 0, j = 1, r). Следуя [2] функции Φ±(z) считаются
решениями данной задачи, если существуют однозначные ветви многозначных функций
[Φ+(z)]α и [Φ−(z)]β, предельные значения которых на контуре L удовлетворяют краевому
условию (1).

В работе [1] получена структура порядков нулей решений краевой задачи (1) на
контуре, доказана ограниченность числа нулей решений в случае α и β рациональных,
и неограниченность, когда хотя бы один из показателей α, β иррационален. В отличие
от указанной статьи получены критерии разрешимости модельной нелинейной краевой
задачи (1).

Теорема. При χ < 0 задача (1) не имеет решений ни в одном из классов вида
A0,0,r. При χ ≥ 0 и фиксированном r ≥ 1 критерием разрешимости задачи (1) является
существование чисел kj, lj, mj ∈ Z, j = 2, r, α1 > 0, удовлетворяющих системе α1 +

r∑
j=2

(αkj + βlj +mj) = κ,

αkj + βlj +mj > 0, j = 2, r.
(2)

При его выполнении все решения определяются формулами:

Φ+(z) =

[
C

r∏
j=1

(z − τj)
αj

] 1
α

, z ∈ D+, Φ−(z) =

[
C

r∏
j=1

(
z − τj
z

)αj

] 1
β

, z ∈ D−,

где αj = αkj + βlj +mj, j = 2, r, α1 = χ−
r∑

j=2

αj.

Рассмотрим вопрос о разрешимости системы (2) в целых неотрицательных числах.
Пусть все αj, j = 2, r, постоянны и равны между собой.
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Утверждение. Пусть α, β ∈ N, индекс χ ∈ N, r < χ+1. Если НОД(α; β) = 1, a ∈ N
таково, что a(r − 1) < χ, то система (2) имеет решение вида

(k2, ..., kr; l2, ..., lr;m2, ...,mr;α1), (3)

где mj, j = 2, r, — произвольные фиксированные целые числа, числа lj, j = 2, r, явля-
ются решениями сравнений

βlj ≡ a−mj (modα), j = 2, r, (4)

kj, j = 2, r, — вычисляются по формулам kj =
a−mj−βlj

α
, j = 2, r. Если НОД(α, β) =

d ̸= 1, то система (2) имеет решение вида (3) тогда и только тогда, когда mj, j = 2, r,
зафиксировано так, что НОД(a −mj; α) = d, j = 2, r, причём каждое из сравнений (4)
имеет d. При этом α1 = χ− a(r − 1).

Также получены критерии разрешимости модельной нелинейной краевой задачи (1)
в случае, когда α, β ∈ Q+. Когда же хотя бы один из показателей α, β иррационален
найдено одно из решений системы.
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Явное решение интегро-дифференциального уравнения
первого порядка с коэффициентами в виде некоторых сумм

А. П. Шилин (Минск, Беларусь)

Пусть {a1, a2, . . . , an} и {b1, b2, . . . , bn} — два множества, элементы которых упоря-
дочены и могут перемножаться, n ∈ N . Будем составлять произведения вида A =
c1c2 · . . . · cn, где для каждого k = 1, n либо ck = ak, либо ck = bk. Обозначим Ls (ak, bk;n)
сумму всевозможных произведений вида A таких, в которых множители ak встречаются
s раз (и, следовательно, множители bk встречаются n− s раз), s = 0, n .

Пусть L — простая замкнутая гладкая положительно ориентированная кривая на
комплексной плоскости. Зададим H-непрерывную (т.е. удовлетворяющую условию Гель-
дера) функцию f(t) и H-непрерывно дифференцируемые функции pk (t), k = 1, n, t ∈ L.
Будем искать на этой кривой H-непрерывно дифференцируемую функцию φ(t) , удо-
влетворяющую уравнению
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