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Граничная задача для одного гиперболического уравнения
четвертого порядка со смешанными граничными условиями

Е. С. Чеб (Минск, Беларусь)

Рассматривается корректно поставленная смешанная задача для линейного нестрого
гиперболического уравнения в частных производных четвертого порядка с постоянными
коэффициентами, в случае наличия у него одной кратной характеристики. Получены
условия существования единственного классического решения, непрерывно зависящего
от начальных и граничных данных.

Рассмотрим гиперболическое уравнение четвертого порядка
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Пусть коэффициент a > 0. Уравнение (1) имеет одну характеристику x− at кратности
четыре.

Добавим к уравнению (1) граничные условия вида
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Здесь Qn = ∪n
k=0Gk, G0 =

{
(x, t) ∈ R2 : x ≥ at, x ∈ [0, l], t ∈ [0, t1]

}
, Gk = =

{
(x, t) ∈

R2 : (k − 1)l ≤ at− x ≤ kl, x ∈ [0, l], t ∈ [tk−1, tk+1]
}
, tk = kl/a, k = 0, n.

Выбор таких граничных условий гарантирует корректность задачи (1)–(4) в классе
четырежды непрерывно дифференцируемых функций [1].

Теорема. Задача (1)–(4) наQn имеет единственное классическое решение u ∈ C4(Qn)
при выполнении условий гладкости φj ∈ C(7−j)[0, l], j ∈ 0, 3, µi ∈ C(6−i)[0, tk+1],
νi ∈ C(6−i)[t1, tn+1], i = 1, 2, основных условий согласования φj(0) = µ
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условий согласования по типу [2].
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О разрешимости модельной однородной степенной краевой
задачи с допустимыми нулями на контуре

Т. А. Чехменок (Минск, Беларусь)

Рассмотрим модельную краевую задачу:

[Φ+(t)]α = tχ[Φ−(t)]β, t ∈ L, (1)

где контур L — единичная окружность, α, β ∈ R+, χ ∈ Z, в классе функций A0,0,r —
классе функций однозначных аналитических соответственно в областяхD±, непрерывно
продолжимых на контур L слева и справа, не имеющих нулей в областях D±, и r —
количество точек контура, в окрестности которых имеет место асимптотика Φ±(t) =
A(t − τj)

αj , t −→ τj, j = 1, r (αj > 0, j = 1, r). Следуя [2] функции Φ±(z) считаются
решениями данной задачи, если существуют однозначные ветви многозначных функций
[Φ+(z)]α и [Φ−(z)]β, предельные значения которых на контуре L удовлетворяют краевому
условию (1).

В работе [1] получена структура порядков нулей решений краевой задачи (1) на
контуре, доказана ограниченность числа нулей решений в случае α и β рациональных,
и неограниченность, когда хотя бы один из показателей α, β иррационален. В отличие
от указанной статьи получены критерии разрешимости модельной нелинейной краевой
задачи (1).

Теорема. При χ < 0 задача (1) не имеет решений ни в одном из классов вида
A0,0,r. При χ ≥ 0 и фиксированном r ≥ 1 критерием разрешимости задачи (1) является
существование чисел kj, lj, mj ∈ Z, j = 2, r, α1 > 0, удовлетворяющих системе α1 +

r∑
j=2

(αkj + βlj +mj) = κ,

αkj + βlj +mj > 0, j = 2, r.
(2)

При его выполнении все решения определяются формулами:
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где αj = αkj + βlj +mj, j = 2, r, α1 = χ−
r∑

j=2

αj.

Рассмотрим вопрос о разрешимости системы (2) в целых неотрицательных числах.
Пусть все αj, j = 2, r, постоянны и равны между собой.


