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Моделирование НДС массива горных пород в окрестности одиночной
выработки на различных глубинах с учетом прослоек глины

между слоями горных пород
Д. А. Петрачков, М. А. Николайчик (Минск, Беларусь)

Наличие в массиве горных пород ослаблений в виде глинистых прослоек существен-
но уменьшает несущую способность массива при проведении горных работ [1]. В работе
представлены варианты способов моделирования напряжённо-деформированного состо-
яния (НДС) слоистого массива горных пород в окрестности одиночной выработки на
различных глубинах с учетом прослоек глины между слоями горных пород, в частности
способы математического представления глинистых прослоек и учет изменения свойств
контактного взаимодействия между слоями горных пород при наличии между ними
глинистых прослоек [2]. Решение модельных задач представлено в виде алгоритма мо-
делирования контактной задачи с трением для системы деформируемых тел. Критерий
пластичности породного массива по поверхностям скольжения записан в соответствии
с законом Кулона-Мора [3]:

f = C + σntg(ϕ)− τn,

где τn — касательное напряжение, σn –– нормальное напряжение, ϕ — угол внутреннего
трения пород, C — сцепление пород.

Рассмотрены случаи и выявлены различия поведения массива около выработки, на-
ходящейся на малых (600 м), средних (800 м) и больших (1150 м) глубинах.

Численное моделирование выполнено на основе метода конечных элементов. Про-
веден анализ образовавшегося НДС и выявлены различия несущей способности гео-
механической системы “одиночная выработка — слоистый массив горных пород” при
решении с учетом и без учета глинистых прослоек.
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Decomposition approach to linear-fractional
optimization problem on the generalized multinetwork

L. A. Pilipchuk, Y. V. Ramanouski (Minsk, Belarus)

For a generalized multinetwork G = (I, U), we consider the following linear-fractional
optimization problem
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Here K (|K| < ∞) is a set of different products (types of flow) transported through the
multinetwork G. Without loss of generality, let’s put K = {1, . . . , |K|}. Let us denote the
connected network corresponding to a certain type k of flow with Sk = (Ik, Uk), where Ik is
the set of nodes and Uk is the set of arcs which are available for the flow of type k, k ∈ K.
Also, we define for each node i ∈ I the set of types of flows K(i) = {k ∈ K : i ∈ Ik} and
for each multiarc (i, j) ∈ U the set K(i, j) = {k ∈ K : (i, j)k ∈ Uk}. We assume that the
denominator q(x) of the objective function (1) does not change sign on a set of multiflows
X, x ∈ X.

We use constructive decomposition theory [1] for constructing solutions to a class of
mathematical programming problems: extremal inhomogeneous problems of linear-fractional
flow programming on a generalized multinetwork (1)–(4). The work is devoted to methods,
algorithms and technologies for constructing optimal and suboptimal solutions in synthesis
with modern innovative technologies of sparse matrix analysis [2], algorithmic graph theory,
theoretical computer science. The presented algorithms and computing technologies make
it possible to construct solutions to large sparse linear systems with matrices of full and
incomplete rank using parallel computing.
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Дробные уравнения и численный анализ
С. И. Пискарев (Москва, Россия)

Рассматривается дискретизация уравнений в частных производных разностными
схемами. А именно, рассматривается дробное уравнение

Dαu(t) = Au(t) + f(t), u(0) = u0, (1)

в банаховом пространстве E с дробной производной Dαu(t) по Капуто и оно аппрок-
симируются явными и неявными разностными схемами. Такие задачи отличаются от
классической ситуации тем, что гладкость исходных данных и скорость сходимости раз-
ностных схем имеют [1]–[4] неожиданную связь O(τα). Это касается и схем, предложен-
ных в работах Бажлековой, Ашыралыева, Подлубного, Понче и др. Как выяснилось
скорость сходимости в большей степени зависит от показателя производной, а не от
схемы, аппроксимирующей (1).
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