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Разработка математической модели биокомпозита
пориcтый титан–костная ткань на основе ячейки Гибсона–Эшби

А. В. Никитин (Минск, Беларусь)

На данный момент для прогнозирования эффективных свойств пористых матери-
алов наиболее удачной считается модель Гибсона–Эшби, которая представляет собой
ячейку в виде куба, ребрами которой являются одномерные конечные элементы типа
балка [1]. Используя теорию расчета балок на упругом винклеровском основании была
разработана математическая модель для изучения влияния эффекта врастания костных
тканей в открытые поры титановых ячеистых имплантов [2]. Для этого внутри ячейки
Гибсона–Эшби моделировался дополнительный объем, имитирующий кость. Геометри-
ческое представление такой модели отображено на рисунке ниже.

Применение теории балок для классической модели Гибсона–Эшби позволило полу-
чить формулы расчета, демонстрирующие удовлетворительное соответствие расчётных
результатов с данными из литературы и подтвердили гипотезу о том, что деформация
высокопористых образцов в основном обусловлена прогибом горизонтальных перемы-
чек. Также было установлено, что при снижении пористости деформация ячейки про-
исходит в большей степени за счет сжатия вертикальных стоек.
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