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ми виды генерации электроэнергии.
Целью дискриминантного анализа являлось выявление соответствий между выде-

ленными на основе характеристик стран (уровень экономического развития; размер
выбросов загрязняющих веществ в атмосферу; уровень запасов энергоресурсов) кла-
стерами и определенными на основе дискриминантных функций группами стран по
набору применяемых ими источников генерации электроэнергии. Совпадение кластеров
и дискриминантных групп позволит сделать вывод о наличии взаимосвязями между ха-
рактеристиками стран и используемых ими направлений развития возобновляемых ис-
точников генерации электроэнергии. По результатам дискриминантного анализа страны
были разделены на 3 группы.

При построении модели использовался прямой метод, который предполагает включе-
ние всех предикторов в модель. Выполнение дискриминантного анализа осуществлялось
с помощью программного пакета SPSS. В результате чего были получены 2 дискрими-
нантные функции.
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О периодических решениях допустимо возмущенной системы ОДУ
с бесконечным числом предельных циклов

Э. В. Мусафиров, А. А. Гринь, А. Ф. Проневич (Гродно, Беларусь)

Для вещественной автономной дифференциальной системы третьего порядка, име-
ющей бесконечно много (континуум) предельных циклов (см. [1–3]),

ẋ = a0x− a1y + a2xy + a3y
2 + a4xz + a5yz,

ẏ = a1x+ a0y − a2x
2 − a3xy + a4yz − a5xz,

ż = 2
(
a0z + a4z

2
)
; (x, y, z) ∈ R3

при a2 = a3 = 0 получено множество допустимо (т. е. с сохранением отражающей функ-
ции Мироненко [4]) возмущенных систем

ẋ = (a0x− a1y + a4xz + a5yz) (1 + α1(t)) + xα2(t) + yα3(t),

ẏ = (a1x+ a0y + a4yz − a5xz) (1 + α1(t)) + yα2(t)− xα3(t), (1)
ż = 2z (a0 + a4z) (1 + α1(t)) ,

где αi(t) — произвольные скалярные непрерывные нечетные функции. С использованием
теории отражающей функции Мироненко доказан следующий результат.

Теорема. Пусть αi(t) — скалярные дважды непрерывно дифференцируемые нечет-
ные функции (i = 1, 3), a4 ̸= 0, a1 ̸= −a0a5/a4, ω := π |a4|/|a0a5 + a1a4| и правая часть
системы (1) есть 2ω-периодическая по t. Тогда ∀k ∈ R\{0} такого, что a0k/a4 < 0, реше-
ние системы (1), удовлетворяющее начальным условиям x (−ω) =

√
−a0k/a4, y (−ω) = 0,

z (−ω) = −a0/a4, есть 2ω-периодическое.
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Разработка математической модели биокомпозита
пориcтый титан–костная ткань на основе ячейки Гибсона–Эшби

А. В. Никитин (Минск, Беларусь)

На данный момент для прогнозирования эффективных свойств пористых матери-
алов наиболее удачной считается модель Гибсона–Эшби, которая представляет собой
ячейку в виде куба, ребрами которой являются одномерные конечные элементы типа
балка [1]. Используя теорию расчета балок на упругом винклеровском основании была
разработана математическая модель для изучения влияния эффекта врастания костных
тканей в открытые поры титановых ячеистых имплантов [2]. Для этого внутри ячейки
Гибсона–Эшби моделировался дополнительный объем, имитирующий кость. Геометри-
ческое представление такой модели отображено на рисунке ниже.

Применение теории балок для классической модели Гибсона–Эшби позволило полу-
чить формулы расчета, демонстрирующие удовлетворительное соответствие расчётных
результатов с данными из литературы и подтвердили гипотезу о том, что деформация
высокопористых образцов в основном обусловлена прогибом горизонтальных перемы-
чек. Также было установлено, что при снижении пористости деформация ячейки про-
исходит в большей степени за счет сжатия вертикальных стоек.
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