
лекции основной поперечной моды. Дальнейшее развитие работа мо
жет получить с увеличением каналов генерации при построении до
полнительных резонаторов как с авто., так и с внешней инжекцией 
затравочного излучения.

1. Пат. 2023279 РФ, МКИ G 03 Н 1/04, G 01 В 9/021 / Б. Н. Тюшкевич, В. И. Даш
кевич (РБ) // Изобретения. . 1994. . № 21. . С. 94.

ПЕРЕСТРАИВАЕМЫЙ ПО ЧАСТОТЕ ЛАЗЕР 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МНОГОКРАТНОГО ВЫНУЖДЕННОГО 

РАССЕЯНИЯ МАНДЕЛЬШТАМА-БРИЛЛЮЭНА

В. А. Окушко, В. И. Дашкевич

Институт электроники НАН Беларуси, г.Минск

Лазеры, предназначенные для двухдлиноволнового метода го
лографической топографии, должны для обеспечения требуемого ша
га измерений обладать как можно более широким диапазоном пере
стройки разности частот генерируемых линий. Для формирования пе
рестраиваемого по частоте высококогерентного импульсного излуче
ния применяются различные методы, в том числе и метод, основан
ный на использовании сдвига частоты излучения обращенной волны 
относительно частоты излучения волны накачки при вынужденном 
рассеянии Мандельштама.Бриллюэна (ВРМБ) [1]. Разность частот 
линий выходного излучения лазера в этом случае регулируется в об
ласти гиперзвуковых частот (< 20.30 ГГц ), что является недостаточ
ным для ряда практических применений.

В настоящей работе для расширения диапазона разности частот 
линий использовано многократное ВРМБ генерируемого излучения в 
сочетании с его частотно.импульсной селекцией. При осуществлении 
такой операции, сопровождающейся получением широкополосного 
излучения, включающего в себя волну накачки и последовательно 
возникающие обращенные при ВРМБ волны высших порядков, мак
симальная разность частот формируемых спектральных линий опре
деляется произведением пП, где п - количество обращенных волн, П . 
частота гиперзвуковой волны в среде, используемой в ВРМБ.зеркале.

Разработана оптическая схема импульсного лазерного источни
ка на рубине, реализующая вышеописанный режим работы. В лазере
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использована пассивная модуляция потерь. Частотно-импульсная се
лекция осуществлена с применением электрооптического затвора. Ис
следована трансформация пространственных, временных и спек
тральных (т. е. когерентных) характеристик излучения при изменении 
числа п. Практическое испытание лазера проведено при записи кон
турных голограмм изделий авиационной техники. С целью увеличе
ния числа п апробируются оптические схемы лазеров на неодимовом 
стекле с удвоением частоты.
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Проведено сопоставление схем и режимов генерации стоксовых 
ВКР-импульсов в синхронно-накачиваемых ВКР-лазерах на кристал
лах LiЮ3 в двух вариантах: внутрирезонаторной накачки (кристалл

3_1_
помещается в резонатор АИГ: №  с пассивной синхронизацией мод 
и конфигурацией резонатора, обеспечивающей возможность незави
симого варьирования длины резонатора для ВКР-излучения) и внере- 
зонаторной (кристалл размещен во внешнем резонаторе, развязанном 
с резонатором лазера накачки с использованием призменных диспер
сионных элементов).

Для двух вариантов схем путем измерения кросс- 
корреляционных и автокорреляционных функций интенсивности 
(сложение импульсов второй гармоники излучения ВКР с основной 
частотой, сложение импульсов второй гармоники ВКР) исследована 
зависимость длительности ВКР импульсов от рассогласования баз ре
зонаторов. Для схемы с внерезонаторным расположением кристалла 
получено ВКР-рассеяние на фононных частотах 820, 171 и 87 см-1 при 
соответствующей настройке дисперсионного резонатора. Область 
устойчивости режима генерации составляет ~ 1 мм. Длительности 
импульсов ВКР для оптимального режима составляют ~ 25 пс и суще
ственно не меняются в пределах области устойчивости. Для схемы с
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