
YAG:Ho и YVO4:Tm -  помещены в общий резонатор длиной около 40 
мм. Используемый для накачки кристалл Tm: YVO4 возбуждается 
сфокусированным излучением близко расположенных лазерных дио
дов через комбинированное зеркало, полностью отражающее в обла
сти 1,92 мкм и прозрачное в области 0,797 мкм, происходит квазине- 
прерывная генерация на длине волны 1,92 мкм, форма импульсов ко
торой полностью повторяет форму импульсов накачки. Это излучение 
возбуждает кристалл YAG:Ho длиной 9 мм, поглощение в котором 
является практически единственной нагрузкой для тулиевого лазера в 
«глухом» резонаторе, что приводит к весьма эффективному селектив
ному возбуждению верхних лазерных уровней ионов Но.

Предложенные конструкции активных элементов твердотель
ных лазеров с диодной накачкой открывают новые возможности для 
выбора оптимальной схемы накачки (наряду с упомянутыми про
дольной и поперечной накачкой рассматриваются торцовая накачка и 
возбуждение “луч в луч“, а также варианты с неплоским ходом лучей 
по объему кристалла - в большинстве из них не используются дорого
стоящие коллимирующие системы и сложные дихроичные лазерные 
зеркала).
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Для автоинжекции моноимпульсного затравочного излучения 
использованы комбинированная модуляция добротности резонатора 
просветляющимся фильтром (ПФ) и электрооптическим затвором 
(ЭОЗ) и оптические схемы лазеров, подобные [1], где в качестве за
травочного формируется излучение свободной генерации. Основной 
линейный составной резонатор образован сферическим зеркалом с 
радиусом кривизны r1 ~ 2 м и коэффициентом отражения R1>0,99 и
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выходным плоским зеркалом с R2 « 0,38. В качестве вспомогательно
го отражателя R3 использована подложка из стекла К- 8  толщиной ~10 
мм. Исследованы варианты, когда гигантский импульс начинает раз
виваться при пассивной модуляции добротности дополнительного ре
зонатора, образованного R2 и R3, а в процессе фотоэлектрического 
включения ЭОЗ подключается "глухой" отражатель, и когда ПФ рас
положен в дополнительном резонаторе, образованном R2 и R1, с даль
нейшим подключением выходного отражателя при включении ЭОЗ. 
Исследован также лазер без R3 и с начально полуоткрытым ЭОЗ.

Активным элементом служил рубиновый стержень РЛС 8 х 
120/180. Оптическая длина дополнительного резонатора 1д ~ 70 см, а 
основного ^ ~ 150 см. ПФ - кювета с раствором красителя 1044 в эта
ноле с начальным пропусканием Т0 ~ 0,6. Фотоэлектрическое включе
ние ЭОЗ с поляризационным зеркалом в качестве анализатора осу
ществлялось искровым разрядником РГЛ-2 с формирующей линией и 
источником питания ГЭ 1801. Поджиг разрядника производился из
лучением, выводимым из резонатора анализатором ЭОЗ.

В отличие от лазеров с традиционной комбинированной моду
ляцией добротности, в рассматриваемых лазерах частичное включе
ние добротности происходит за счет просветления ПФ в низкодоб
ротном резонаторе, а затем более высокие энергетические параметры 
гигантского импульса стимулируются за счет снижения потерь резо
натора либо перевода канала генерации при фотоэлектрическом 
включении ЭОЗ в резонатор с меньшими потерями. Режим автоин- 
жекции моноимпульсного затравочного излучения позволяет повы
сить эффективность затравки за счет ее более высокого энергетиче
ского уровня по сравнению с затравочным излучением свободной ге
нерации в [1 ] и при одних и тех же параметрах резонаторов обеспечи
вает более высокие энергетические характеристики излучения гигант
ских импульсов на выходе.
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