
решение будет удовлетворять классическому уравнению теплопроводности и полностью совпадать с ним при о)і =  ро I ©2 =  о о; а (0) ] р (0) =  а, где 
а — коэффициент температуропроводности.
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В. Л . ГУР АЧЕВ СК И П , А. С. СО Л Н Ц ЕВМ Е С С Б А У Э Р О В С К И И  СП Е К Т Р О М Е Т Р  С П О С Т О Я Н Н Ы М  У СК О Р Е Н И Е МВысокая точность, стабильность, автоматическая регистрация всего спектра в выбранном диапазоне скоростей, наконец, удобство работы делают мессбауэровскне спектрометры с постоянным ускорением пред­почтительными в целом ряде исследований [1, 2]. В таких спектрометрах источник у-квантрв совершает периодическое движение относительно поглотителя, причем в каждом периоде скорость изменяется от макси­мального отрицательного до максимального положительного значения и, наоборот, по линейному закону; при этом создается необ.ходимое для наблюдения спектров допплеровское смещение энергии излучаемых кван­тов относительно энергии резонансного поглощения.Систем*а движения, или вибратор, является важнейшей частью спек­трометра. Нами используется электромеханический вибратор, созданный на основе магнитных систем двух мощных громкоговорителей с общей подвижной частью, на которой крепится мессбауэровский источник. Катушка одного из громкоговорителей (задающая) подключена к выходу усилителя мощности, сигнал со второй (измерительной), пропорциональ­ный скорости движения, используется для создания 100%-ной отрица­тельной обратной связи, благодаря чему закон изменения скорости с большой точностью повторяет изменение входного напряжения. Для получения мессбауэровского спектра, таким образом, достаточно произ­вести сортировку импульсов, поступающих с детектора, в зависимости от значения скорости движения (или входного напряжения вибратора). Это осуществляется с помощью многоканального анализатора (М А).Блок-схема спектрометра приведена на рис. 1. М А работает в режиме многоканального пересчета, т. е. в его арифметический регистр пооче­редно на равные промежутки вызывается и изменяется на число посту­пивших в.ходных импульсов со­держимое каналов памяти от первого до последнего и т. д. Синхронно с этим формируется симметричный сигнал треуголь­ной формы с периодом, равным периоду развертки. С  этой целью используется сигнал с последнего триггера адресного регистра М А, который симмет- ризируется и интегрируется прецизионным интегратором.
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Рис. 1. Структурная схема мессбауэровского спектрометра с постоянным ускорением:М А  — ыііогокаііалыіый анализатор: Ф — формырова* тель; УМ  — усилитель мощности; В — вибратор; И — источник нзлучення \-квантов: М  — мишень; Д ет.— детектор: У  — усилитель; Днехр.— дискриминатор60



Сформированный сигнал поступает на вход вибратора. Таким образом устанавливается однозначное линейное соответствие между значением скорости источника и номером канала М А.Прошедшие через поглотитель у-кванты регистрируются детектором, импульсы с которого после усиления поступают на дискриминатор, выде­ляющий нужный участок спектра (мессбауэровскую линию) и, далее, на вход арифметического регистра М А. Из сказанного ясно, что эти импульсы будут записываться в каналы памяти, соответствующие мгно­венной скорости источника.Вся электронная часть спектрометра выполнена с применением высо­кокачественных операционных усилителей серии К153, благодаря чему достигнуты высокие параметры. Линейность спектрометра, измеренная с помощью калибровочного источника Со^  ̂ в железной матрице, состав­ляет величину, меньшую 1%, что достаточно для проведения большин­ства измерений. Диапазон скоростей вибратора от 1 до 10 см/с. Прибор ^обладает высокой долговременной стабильностью, в частности, при про­ведении некоторых экспериментов он обеспечивал непрерывную работу в течение 10 суток.

Принципиальная схема усилителя к электромеханическому вибра­тору изображена на рис. 2. Каскад на микросхеме А2 образует сумматор. Повторитель на А 1 служит для согласования высокоомной измери­тельной катушки с сумматором. Все усиление по напряжению сосредо­точено в каскадах на АЗ, А4. Частотно-зависимые обратные связи /?13, С7 и /?17, С9 предотвращают самовозбуждение усилителя вследствие побочных механических резонансов вибратора [1, 2]; А5, V I— У4 обра­зуют усилитель мощности, к выходу которого подключена задающая катушка вибратора.Описанный спектрометр эксплуатируется на кафедре ядерной физики около двух лет и показал хорошие результаты.
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