
это своПсто, как при любом конечном т>-0, так и в пределе при т-»-оо. 
Однако явный вычислительный алгоритм

1/Л+1 = ! /  +  т/„. л =  0. 1, N. (6)

основанный на процессе простых итераций для (4), при таким
свойством уже не обладает. Метод же (2) при а =  р =  1 подобных 
характеристик не нарушает ни при каком N.

Наряду с (6) и (2) можно рассматривать и другие методы решения 
уравнения (4). Часто для этих целей используют, например, итерацион
ный процесс Ньютона [5]. Однако в случае систем уравнений вида (1) 
применение этого метода на каждом шаге сопряжено с необходимостью 
формирования и обращения матрицы Якоби. Можно решать (4) н ите
рационным методом Стеффенсеиа [5]. Тогда придем к вычислительному 
алгоритму

Уп+1 =  І/-Т т
('/« —  ' / ) / ( ' /  + т /л ,  < +  т) — т/*

п =  0, 1, N. (7)
г/л—« —2т/„-Ьт/(|/-Ьт/„, / +  Т)

в качестве простейшего варианта которого при Л/ = 0 был получен один 
из явных методов из [1]. Заметим, что при ўп-^ў знаменатель дроби в (7) 
стремится к нулю. Это может быть причиной больших вычислительных 
ошибок. Для .методов же вида (2) при а =  р=1 величина знаменателя 
стремится в этом случае к / ( у ,  / - | - т ) .  Заменой регуляризатора / п / ( / п +  
+!(У, /+ т ) —/(г/-Ьт/„, /Ч-т)) на |/п |/(  |^л |-Н/(«/, і + г ) —}{у+тІ„, / +т)  |) 
можно исключить возможность образования нуля в зна.менателе и для 
значений у„, далеких от ў. Отмеченные свойства асимптотики при этом 
сохраняются.

Подобно [2] предлагаемые методы могут быть использованы при 
построении нелинейных разностных схем в случае дифференциальных 
уравнений с частными производными.
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УДК 539.3
В. А. САВЕНКОВ

СМЕШАННАЯ ЗАДАЧА ТЕОРИИ УПРУГОСТИ 
ДЛЯ АНИЗОТРОПНОЙ ПЛОСКОСТИ С РАЗРЕЗАМИ 

НА ВЕЩЕСТВЕННОЙ ОСИ

Пусть упругое однородное анизотропное тело занимает бесконечную 
область 5, представляющую собой всю плоскость комплексного перемен
ного г = X ^ і у  за вычетом точек г =  / на отрезках 7.  ̂ и 7.̂  веществен
ной оси. При этом будем предполагать, что компоненты напряжений 
и проекции смещений на оси х н у ъ оіЗластй 5 определяются по фор
мулам [11:

2

о ,= 2Ке2  Ф {2}) 4- П (г;)1,
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0у =  2 Ке2  [5;Ф(г/) +  Пуй(гу)1,
1=1
2

Тху =  — 2 Не2  [5̂ ^̂ ^Ф(г̂ ) +  л^іГ^Й(г])1, ( 1 )
У =  1

ы = 2 Ке 2  І5ур;ф {г̂ ) + п̂ р/а (г̂ )], 
/=1

V =  2 Ке 2  
/ = 1

(5;<7;Ф іг^) +  п̂ ^̂ (уі {г^)].

(2)

где Ф (гу), й  (гу) — произвольные аналитические в разрезанной плоскости 
функции комплексной переменной 2 ] =  х  +  \ і ^ у ,  \x^ —  корни характеристи
ческого уравнения; ф' (г^) =  Ф (г^); о '  { г ^ )  =  й  (г^)■, =  С ц р ^ + С ц — С ц р у ,

V■^Я^ =  +  Сгг  —  5;, п ^— произвольные постоянные.
Рассмотрим  смеш анную  краевую  задач у , полагая, что на части отр ез

ков заданы  смещ ения, а на остальной части компоненты внешних напря
жений. О бъединение отрезков, на которых заданы  компоненты норм аль
ных и касательных напряжений обозначим ^ '  =  ^ ' ^ + ^ 2 +  . . .  +

• • •  • ^  объединение отрезков, на которых заданы
смещения, обозначим I "  =  I ]  +  1 1  +  . . .  +  ^ '  =  а 'б ' .

Коэффициенты 8^ и  п ^  можно подобрать таким ^ р а зо м , чтобы для 
Ф { г ^ )  и й  ( г ^ )  при г ^  =  І  получить следую щ ую  краевую задачу:

Ф + (/)  -  й -  (О =  /+  ( 0 .  Ф -  ( 0  -  й +  (/) =  / -  ( 0 .  ( е  І ' - .  

хФ +  (/)  +  й -  ( /)  =  ё +  ( 0 .  >«Ф" ( 0  +  ( 0  = ё ~ { і ) .

где /  (0  =  Оу +  т1Тж„. ^ ( 0  =  Р о - ^ ( «  — ЛУ). X и ро
стоянные, определенным образом связанные с 8^,  
комплексная постоянная (1).

Будем считать, что компоненты напряжений а ^ ,  а ^ ,  на бесконеч
ности области 5  принимают значения о^ , а ~ , Следовательно, в точ
ках, достаточно удаленных от разрезов, ко.мплексные потенциалы имеют 
вид

Ф (2^) =  Т + - ^  +  0 ( 1 / 2 ] ) ,  ^ ( г ^ ) ^ Г ,  +  ^  +  0  (1/22), (3 )

где Г, Гі и Ьоо, Оав —  комплексны е постоянные, зависящ ие от папряж еннй  
на бесконечности и от проекций главного вектора внешней нагрузки на 
краях разрезов  соответственно.

Функции Ф ( 2 ;) и й ( 2 ;) будем  искать в виде:

^о(гу) (• [/,(т)4-/;(т)ісіт

вещественные по- 
т] —  определенная

Ф (2у)=-

+ X 2л/

2л/ Х + ( х ) ( х - г / )  

[Рі (т) +  р\  (Т) 1 йх

+
1

2л/
/і  (т) (ІХ

г/

+  ' X 2 л/

Г /«(X)
/.'

+

+

- ь я ; ( 2̂ )Х (2̂ ) +  ^о +
у  (г,)

^ ( 2̂ ) = и  (X) а х Хо (2/)

+
І'о (2/)

і'. ‘ - г /
■ (Р і(х)- | -р |(х )  1</Т

2л(
г [/і (х)-Ь/1 (Х)| (ІХ 

I  Х + ( т ) ( Т - 2/)

1 (* р. (т) с/т

(4)

+

2л1 2л (І -  К + ( т ) ( Т - 2/)

+ Оо- Р :  І2̂ ) X  (2̂ ) +  у  І2̂ ) Р’„(2,)

с Р̂ (х)
I .  Т - ; +

о :
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где
2/,(/) = /+(/) + /-(0. 2/г(/) =/^(0—/“(0. 2р,(0 = е+(0 + &-(0»

П
2рг(/) =5+(0-^-(0. {̂г )̂ = П 1(г̂ -а;)(г̂  —

1/2
А-о =  -ТІХ,  (г,) -  X, {Г;)1. X, {г )̂ = П

*=1 \  ^

^ * ( г Ь = П  1( г ^ - а ; ) ( г ^ - ь ; ) 1-^ /^
*=| \  ' * /  *=1

Уо(гі)= - ^ ^ У А г ^ ) - V 2Іг^)^ Уг(г^) -  П

1/2

= 1 V
Р'п (^/) =  V/" +  +  ■ • • +  ^п’ =  <̂о 7̂ +  +  • • • +  с;.

^ ' ,  О" н с ,̂ с ' — произвольные коэффициенты, подлежащие определению 
из условий на бесконечности (3) и условий однозначности смещений и 
и V при обходе каждого из отрезков и

Поскольку Х(г), У(г), Хо{г) и Уо{г) — многозначные функции, за
фиксируем те их ветви, для которых 2"Х(г) =Х^(г) = \ н г"У(г) = У̂ {г) = \ 
при (г(-*-оо. Неизвестные плотности, входящие в соотношения (4), най
дем, удовлетворяя условиям (2). Воспользовавшись формулами Сохоц- 
кого — Племеля, получим систему регулярных интегральных уравнений 
относительно плотностей (/), р | (/):

(г{() +  

+  -

2Х-(0
У+ (/) -  X К- (0 

X 2л І

(Х^(/)-ХВ- (01 + ^ й г 1 +
Оо (>'• +  1)

ІР і ( т ) + р ; ( т ) 1 ^ т  у + (/) _  у . к - (0
+  (О----------г---------И^(т) (т- 0

, Рі (0 +  Р| (0
=■-/+ (/), (Iе і ' ) - р, (0 —  Л - : , !  \Уо (0 - ^ ^ ( 0 1  +2^0 (0 

у .Х - { 1 ) - Х + { 1 )
2л I

-( -Я' (0 1 х Х - ( 0 - х +(01 =  ^+( 0 . (^

I/. (т)-ь/;(т)мт 
^5" (О ( т - О  

е П -

+

Для решения системы интегральных уравнений можно применить ме
тод коллокацин. Интегральные уравнения сводятся к системе алгебраи
ческих уравнений с помощью представления плотностей в виде суммы 
рациональных функций вида [2]:

где С{, и — неизвестные линейные параметры; йі, г,- — наперед заданные 
нелинейные параметры; 0 — точки на Д' и
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