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При исследовании различных сред, в частности в биологии и меди
цине, используется метод квазиупругого рассеяния света. Так как допле- 
ровские сдвиги частоты при рассеянии на движущихся биочастицах не
велики, применение обычных методов спектрального анализа рассеянно
го излучения весьма затруднительно или вообще невозможно. Одним из 
решений является реализация фотосмешения в среде зондирующего ла
зера [1]. В работе [2] показано, что спектр флуктуаций напряжения на 
инжектирующем переходе лазера в режиме генератора тока совпадает со 
спектром рассеянного излучения и локализован вблизи нулевой частоты. 
При работе с биологическими объектами наибольший интерес представ
ляет диапазон ~ 10 Гц - 10 МГц. В связи с этим возникает потребность в 
исследовании собственных шумов лазера и оценке отношения сиг
нал/шум в указанном диапазоне частот.

В результате численного расчета при помощи адаптированной моде
ли [3] получен типичный спектр квантового шума с резонансным пиком 
на частотах порядка гигагерц. В интересующем нас диапазоне спек
тральную плотность мощности шума можно считать независящей от ча
стоты, что позволяет существенно упростить численные расчеты.

Показано, что квантовый шум монотонно уменьшается с увеличени
ем длины резонатора. Зависимость шума от коэффициента отражения 
выходного зеркала (зеркала связи с рассеивающей средой) является мо
нотонной при больших длинах резонатора.

Для оценки отношения сигнал/шум использована модель самосме
шения в инжекционном лазере, предложенная в работе [2]. Как показал 
расчет, зависимость этого отношения от коэффициента отражения вы
ходного зеркала более сильная, чем от длины резонатора. Кроме того, 
отношение сигнал/шум увеличивается с ростом накачки за счет сниже
ния спектральной плотности мощности квантового шума.
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