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Недавно нами было показано, что предшественники стабилизированных фос-

фониевых илидов такие, как (децилоксикарбонилметил)трифенилфосфоний бро-
мид (CMTPP-C10) и его аналоги с разной длиной алкила, переносят ионы водорода 
через искусственные липидные мембраны, а также мембраны митохондрий и хло-
ропластов [1]. Введение метильных заместителей в фенильные группы фосфоние-
вых солей значительно усиливает протонофорную активность предшественников 
фосфониевых илидов на плоских бислойных липидных мембранах (БЛМ) и выде-
ленных митохондриях печени крысы.  

Синтезированные нами предшественники стабилизированных фосфониевых 
илидов являются протонофорами катионного типа, поскольку могут находиться 
либо в катионной заряженной форме, либо цвиттерионной нейтральной форме. В 
результате наибольший транспорт протонов, опосредованный этими соединени-
ями, наблюдается при формировании БЛМ из липидов с простыми эфирными свя-
зями. В таких липидах отсутствуют карбонильные группы, которые вносят боль-
шой вклад в величину скачка дипольного потенциала мембраны, замедляющего 
проникновение липофильных катионов через липидные мембраны. Нами было об-
наружено, что индуцированный илидами протонный транспорт через БЛМ, сфор-
мированную из дифитаноилфосфатидилхолина (липид со сложноэфирными свя-
зями), увеличивается в десятки раз при добавлении наномолярных концентраций 
тетрафенилбората. Этот эффект вызван ускорением стадии проникновения через 
липидные мембраны катионной формы илида при образовании комплекса его с тет-
рафенилборатом. Ранее было показано, что липофильный анион тетрафенилборат 
ускоряет проникновение липофильных катионов и в частности тетрафенилфосфо-
ния [2]. 

Мы сравнили протонофорные способности метилированных в фенильных 
группах илидов на липосомах, нагруженных рН-индикатором пиранином. При фор-
мировании липосом из смеси липидов со сложноэфирными связями микромоляр-
ные концентрации илидов вызывали очень медленное изменение рН внутри липо-
сом. Однако добавление наномолярных концентраций тетрафенилбората значи-
тельно ускоряло выход протонов из липосом. В случае формирования липосом из 
дифитанилфосфатидилхолина (липид с простыми эфирными связями) предше-
ственники стабилизированных фосфониевых илидов в концентрации 200 нМ инду-
цировали быстрое изменение рН внутри липосом.  

На выделенных митохондриях печени крысы тетрафенилборат также усили-
вал разобщающую активность предшественников стабилизированных илидов, од-
нако действующие концентрации его были на два порядка выше чем на модельных 
мембранах. По-видимому, тетрафенилборат слабо накапливается в митохондриях 
из-за отрицательного потенциала в матриксе. 
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