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Биоминерализация – это процесс, в ходе которого живые организмы в результате 
собственных метаболических реакций способствуют осаждению ионов металлов из 
окружающей среды с образованием нерастворимых осадков. В последнее десятилетие 
процессу осаждения карбоната кальция, индуцированного микроорганизмами (MICP), 
уделяется большое внимание. Одним из наиболее интенсивно изучаемых применений 
MICP является разработка технологий восстановления бетонных конструкций c ис-
пользованием кальцифицирующих микроорганизмов. MICP вызывает интерес и в об-
ластях, связанных со здоровьем человека: например, для выбора эффективной страте-
гии борьбы с образованием инкрустированной биопленки, закупоривающей мочевые 
катетеры, что вызывает несколько заболеваний, или для восстановления микротрещин 
в зубной эмали.  

В своих исследованиях [1, 2] мы проанализировали влияние компонентов среды 
на индукцию осаждения CaCO3 клетками Bacillus cereus и состав внеклеточного мат-
рикса, образующегося в планктонной культуре. С помощью широкого спектра микро-
скопических методов было показано, что ДНК, входящая в состав внеклеточного мат-
рикса, служила матрицей осаждения CaCO3 как в бактериальной, так и в бесклеточной 
системах. Исключение ДНК–компоненты из бактериальной системы приводило к ра-
дикальному замедлению биоминерализации, изменению полиморфного состава 
осадка, а также его кристаллической и надмолекулярной структур, исследуемых ши-
роким спектром биофизических методов. В совокупности, полученные результаты де-
монстрируют, что ДНК во внеклеточном матриксе является триггером для запуска 
биоминерализации в планктонной культуре B. cereus, расширяя представления о меха-
низмах бактериальной биоминерализации и открывая новые возможности для разра-
ботки экологичных технологий строительства, создания новых материалов и примене-
ния в биотехнологиях и биомедицине. 
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