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Железо (Fe) – является микроэлементом, от доступности которого зависят кри-

тичные для выживания клетки процессы, как дыхание, адаптация к гипоксии и к окис-
лительному стрессу, а также репликация ДНК. Важно отметить, что в нейтральной 
среде, в том числе к плазме крови, ионы Fe(II) быстро окисляются до Fe(III), которое 
нерастворимо и требует наличия специального белкового переносчика – трансферрина 
(Tf). В плазме крови окисление ионов железа катализирует медь-содержащая феррок-
сидаза, церулоплазмин (Cp). Последний осуществляет четырех-электронный перенос 
на кислород с образованием воды без продукции радикалов и эффективную загрузку 
Fe(III) в Tf либо его катионный гомолог – лактоферрин (Lf). Недавно нами была обна-
ружена способность Lf выступать в роли антигипоксического фактора, стабилизирую-
щего гипоксия-индуцибельные факторы (HIF 1-альфа и 2-альфа) в апо-форме. Насы-
щение Lf ионами железа, катализируемое Cp, регулировало антигипоксическую актив-
ность апо-формы Lf по принципу отрицательной обратной связи. При взаимодействии 
Lf с олеиновой кислотой был получен цитотоксический комплекс, эффективность ко-
торого была продемонстрирована в экспериментах ростом с клеток гепатомы (H22а), 
инокулированной мышам. Более того, цитотоксичность комплексов Lf с олеиновой 
кислотой зависела от насыщения белка железом и регулировалась при взаимодействии 
Lf с Cp [1]. Учитывая, что поступление Fe в клетку зависит от захвата насыщенного 
железом Tf его клеточным рецептором (TfR1), TfR1 рассматривается как перспектив-
ная мишень для терапии онкологических заболеваний. В частности, в начале этого века 
были открыты низкомолекулярные индукторы деградации TfR1, ферристатины. Фер-
ристатин II (хлоразоловый черный) оказался эффективным ингибитором инфекции и 
репликации нескольких штаммов коронавируса (SARS-CoV-2), за счет подавления 
проникновения рецептор-связывающего домена шипового белка коронавируса в 
клетки Vero [2]. Использование Lf и других лигандов TfR1 оказалось эффективным 
подходом для подавления коронавирусной инфекции [3]. Обсуждаются перспективы 
терапии вирусных инфекций, использующих TfR1 для проникновения в клетки. 
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