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Долгое время полагали, что гетерохроматин находится в конденсированном со-
стоянии, тогда как эухроматин “открыт” и деконденсирован. Недавние исследования 
показали, что наднуклеосомная структура состоит из гетерогенных кластеров (клат-
чей), компактизованных в ядерном пространстве. Транскрипционная активность мо-
делирует упаковку хроматина, вызывая ее изменение в макромасштабе. В микромас-
штабе наблюдаются конденсированные домены транскрипционно активных областей 
размером 100–300 нм. В то же время, новые данные об архитектуре хроматина, полу-
ченные различными методами, чрезвычайно фрагментарны. 

Нами предложен новый подход к визуализации внутриядерной архитектуры хро-
матина, основанный на механической деформации ядер клеток и исследовании полу-
ченной морфологии поверхности методом атомно-силовой микроскопии (АСМ). В ме-
ханически деформированных ядрах опухолевых клеток выявлены 100–300 нм домены 
суперспиральной ДНК, однородно распределенные в деформированном ядре. Пока-
заны эффекты изменения морфологии доменов при воздействии на опухолевые клетки 
ингибитора транскрипции актиномицина Д, ингибиторов топоизомераз I и II, а также 
ингибиторов гистоновых деацетилаз. В деформированных ядрах нормальных клеток 
хроматин представлен в виде макроразмерных компартментов, базовой единицей ко-
торых являлись гетерогенные 15–40 нм нанодомены. Воздействие на ядра нормальных 
клеток ДНК-интеркалятора индуцировало торсионные напряжения ДНК, что приво-
дило к образованию ~ 100 нм доменов, аналогичных суперспиральным доменам ДНК 
в ядрах опухолевых клеток. Представленные данные указывают, что базовыми едини-
цами хроматина являются конденсированные домены. На основании данных АСМ де-
лается предположение о механических характеристиках транскрипционно активного 
и неактивного хроматина. 

Работа поддержана грантом РНФ 20–12-00188. 
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