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Индотрикарбоцианиновые красители перспективны в качестве сенсибилизаторов для 

фотодинамической инактивации вирусов, бактерий и грибковой флоры благодаря своим 
спектральным и фотохимическим свойствам [1]. Выполненные ранее исследования пока-
зали способность света, соответствующего спектру поглощения индотрикарбоцианинового 
красителя ПК220, вызывать подавление роста микробных клеток E. coli. 

Для выяснения механизма фотохимических процессов, определяющих фотоповре-
ждение микробных клеток E. coli при их сенсибилизации индотрикарбоцианиновым краси-
телем ПК220 в данной работе применялся метод собственной (не усиленной добавками ак-
тиваторов) светоиндуцированной хемилюминесценции клеток. Исследовалось влияние на 
величину светосуммы хемилюминесценции специфических тушителей (перехватчиков) ак-
тивных форм кислорода (АФК): азида натрия – тушителя синглетного кислорода; пирувата 
натрия – перехватчика перекиси водорода; D-маннитола – перехватчика гидроксильных ра-
дикалов, а также универсального антиоксиданта кверцетина – перехватчика супероксида-
нионрадикала, гидроксильных радикалов, перекиси водорода и синглетного кислорода. 
Время облучения взвеси клеток варьировали в диапазоне t=1–10 мин, а плотность мощно-
сти воздействующего излучения в диапазоне I=3–150 мВт/см2. 

Выполненные исследования показали, что интенсивность хемилюминесценции необ-
лученных растворов красителя ПК220, интактной суспензии микробных клеток, а также 
суспензии клеток в присутствии красителя характеризуется очень низкой величиной и 
практически не изменяется в процессе записи сигнала в течение 5 мин. Иная ситуация реа-
лизуется после воздействия света с вышеуказанными параметрами на суспензию клеток 
E. coli, сенсибилизированных красителем ПК220. В этом случае кинетика изменения интен-
сивности хемилюминесценции представляет собой ниспадающую кривую.  

Наиболее выраженное защитное действие от фотоповреждения оказывает кверцетин, 
являющийся универсальным антиоксидантом, оказывающим тушащее действие на такие 
АФК, как супероксиданионрадикал, гидроксильных радикалы, перекись водорода и син-
глетный кислород. Установлено, что основным интермедиатом, определяющим поврежде-
ние микробных клеток при воздействии излучения светодиодного источника с max=745 нм, 
является синглетный кислород. Значителен также вклад перекиси водорода в исследуемые 
фотохимические процессы. В отличие от указанных АФК, гидроксильные радикалы не иг-
рают существенной роли в фотоповреждении микробных клеток E. coli.  
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