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Аномальная активность химерного гена BCR-ABL и экспрессия BCR-ABL тиро-

зинкиназы являются патофизиологическими причинами хронического миелоидного 
лейкоза [1]. Известно, что малые интерферирующие РНК (миРНК) используют как эф-
фективный способ подавления экспрессии различных генов, в том числе участвующих 
в патогенезе злокачественных новообразований. Однако, основной проблемой в ис-
пользовании миРНК является отсутствие безопасных для организма и эффективных 
способов ее доставки в клетки-мишени [2]. Ранее было показано, что таргетные миРНК 
обеспечивают снижение уровня транскрипта BCR-ABL, подавляя экспрессию мРНК 
онкогена [3]. Мы предположили, что отрицательно зараженные молекулы миРНК при 
взаимодействии с положительно заряженными ионами кальция способны формиро-
вать нанокомплексы при определенных соотношениях. Известно, что Ca2+ способ-
ствует интернализации клеток и быстрому выходу из эндосом, благодаря чему ком-
плексы Ca2+/миРНК могут представлять собой простую, эффективную платформу для 
доставки миРНК в цитоплазму клетки с последующим успешным подавлением гена-
мишени [4]. Целью настоящей работы стала оценка эффективности подавления экс-
прессии гена BCR-ABL в клетках миелоидной лейкемии К562, положительной по гену 
BCR-ABL, с использованием нанокомплексов миРНК с ионами кальция. Для определе-
ния оптимальных условий образования комплексов миРНК-CaCl2 мы оценивали раз-
мер и диапазон концентраций частиц (комплексов) в смесях, содержащих от 10 до 
50 нM миРНК и от 0,5 до 25 мM CaCl2. Оценку размеров и концентраций получав-
шихся комплексов производили методом анализа треков наночастиц NTA. Было уста-
новлено, что наибольшую объемную плотность при размерах 95±2 нм и концентрации 
(1,7±0,2)·109 частиц/мл, комплексы достигают при соотношении концентраций 50 нM 
миРНК и 2 мM CaCl2. В экспериментах по подавлению экспрессии гена BCR-ABL мы 
использовали данное соотношение. Определение уровня мРНК гена BCR-ABL прово-
дилось методом ПЦР в реальном времени относительно референсных генов RPLPo и 
GAPDH. Уровень мРНК оценивался с использованием метода 2-∆∆Сt. Нами впервые та-
ким способом доставки было показано эффективное подавление экспрессии гена BCR-
ABL на 52% (0,48±0,02) при 24-ч культивировании в присутствии нанокомплекса 
миРНК по сравнению с контролем (1,0±0,09) (р<0,05). 
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