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Молекула ДНК не только является основным биополимером. Эта макромолекула 
является уникальным полимером, обладающим огромной плотностью заряда, чрезвы-
чайно высокой жесткостью, способностью к самосборке в растворе при организации 
двухцепочечных структур. Именно поэтому растворы ДНК используют не только для изу-
чения потенциальной биологической активности различных систем биомедицинского 
назначения, но и для изготовления сложных многокомпонентных устройств, для постро-
ения программируемых наноструктур, которые находят применение в нанотехнологиче-
ских разработках для использования в нанооптике, нанофотонике, наноэлектронике, а 
также при создании новых композиционных материалов. Проводится сравнительный ана-
лиз различных нанотехнологий, использующих высокомолекулярную ДНК, а также ре-
зультатов формирования и свойства различных наноструктур на основе высокомолеку-
лярной ДНК, полученных в результате взаимодействия макромолекулы в растворе с раз-
личными лигандами, полимерами и наночастицами. Исследования были сосредоточены 
на анализе вторичной и третичной структуры ДНК при взаимодействии с поликатионами 
и ионами металлов, вызывающими структурирование и конденсацию ДНК. Восстановле-
ние ионов металлов, связанных с ДНК (серебра, золота, палладия), приводит к металлиза-
ции макромолекулы. Второй путь создания структур, включающих ДНК, наночастицы 
благородных металлов и различные лиганды заключался в использовании поликатионных 
полимеров, сопряженных с наночастицами.  

В экспериментах использовали спектрофотометрию, круговой дихроизм, флуорес-
центную спектроскопию, динамическое светорассеяние, вискозиметрию, двойное луче-
преломление в потоке и атомную силовую микроскопию.  

Конформационные свойства ДНК с возможностью превращения жесткой заряжен-
ной гидрофильной двухцепочечной структуры, стабилизированной водородными свя-
зями между гидрофобными комплементарными основаниями разных цепей внутри спи-
рали, в гибкий полимерный клубок, обеспечивают уникальную возможность строить раз-
личные системы путем самосборки за счет изменения состава и термодинамического ка-
чества растворителя. Именно уникальные структурные и конформационные свойства 
ДНК, в первую очередь ее полиэлектролитные свойства, позволяют использовать макро-
молекулу в качестве материала для создания наноразмерных структур различного назна-
чения [1–3]. 
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