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Анализ ДНК-комет является быстрым и чувствительным методом для исследования 
повреждений генетического материала в клетках [1]. Данный метод основан на электро-
форетической миграции отдельных цепей ДНК исследуемых клеток. Метод позволяет 
оценить количество одно- и двунитевых разрывов, которые приводят к уменьшению 
сверхспирализации ДНК, вызывая миграцию ее отдельных нитей, а также косвенно оце-
нить активность репарации и профиль эпигенетических модификаций. Радиорезистент-
ность опухолевых клеток является одним из основных препятствий при лучевой терапии 
злокачественных новообразований. На фоне фракционированного облучения может воз-
никнуть субпопуляция клеток опухоли с меньшей чувствительностью к действию иони-
зирующего излучения (ИИ), чем исходная популяция клеток. 

Цель исследования – методом ДНК-комет оценить биологический эффект облуче-
ния в гамма установке РХ-30-Гамма (источник 60Co) в диапазоне доз от 0 до 100 Гр на 
клетки АКЭ дикого типа (АКЭ WT) и с индуцированным радиорезистентным фенотипом 
(АКЭ RR). Для моделирования радиорезистентности в системе in vivo использовали 
клетки линии аденокарциномы Эрлиха (АКЭ), перевиваемые интраперитонеально аут-
бредным лабораторным мышам ICR (CD-1). Субпопуляцию клеток АКЭ RR, сохраняю-
щую жизнеспособность после воздействия гамма-излучения в дозе 30 Гр, получали в се-
рии последовательных перевивок и облучений с шагом в 10 Гр. Анализ ДНК-комет про-
водили для клеток АКЭ WT и АКЭ RR проводили по протоколу P. Olivе [1]. Результаты 
микроскопии ДНК-комет обрабатывали в программном пакете ImageJ с использованием 
плагина OpenComet (ver 1.3). 

В серии облучений была получена субпопуляция клеток АКЭ RR. Анализ ДНК-
комет показал, что после облучения дозой в 100 Гр средние длины хвостов комет соста-
вили 2066±20 и 906±9 мкм для групп АКЭ WT и АКЭ RR, соответственно. Доля ДНК в 
хвостах комет составила 68,87±2,11% для клеток АКЭ WT и 65,47±4,05% для клеток АКЭ 
RR. Моменты хвостов комет и моменты хвостов комет по Оливе клеток АКЭ WT соста-
вили 90,08±3,26 и 37,60±2,37 усл. ед., соответственно. Для клеток АКЭ RR – 55,91±4,05 и 
24,64±2,32 усл. ед., соответственно. Таким образом, были выявлены достоверные разли-
чия характеристик комет клеток двух групп. На основании полученных результатов, воз-
можно сделать заключение о меньшей чувствительности клеток АКЭ RR к действию ИИ, 
относительно клеток АКЭ WT. Полученные данные хорошо соотносятся с критерием от-
бора АКЭ RR – сохранением жизнеспособности и способности к перевивке мышам после 
облучения дозой 30 Гр. 
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