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В настоящее время флуоресцентный анализ является широко используемым ме-
тодом исследования в биологии, медицине и смежных областях. В диагностических 
тест-системах на основе технологии микрочипов применение меченных флуорохро-
мами антител позволяет детектировать взаимодействие иммобилизированных на под-
ложку молекул со специфичными к ним компонентами в анализируемых биологиче-
ских образцах. Однако существует проблема невысокой чувствительности таких тест-
систем при детектировании целевых биомолекул в низких концентрациях, что осо-
бенно актуально при аллергодиагностике. Одним из решений является использование 
в качестве материала подложки монокристаллического кремния (Si) с тонким слоем 
диоксида кремния (SiO2). Наличие слоя SiO2 позволяет усиливать возбуждение моле-
кул, находящихся на его поверхности, за счет эффекта конструктивной интерференции 
[1]. В данной работе исследовали возможность увеличения чувствительности микро-
чиповых тест-систем для аллергодиагностики за счет использования подложек Si/SiO2. 

На пластинах монокристаллического кремния формировали пленку диоксида 
кремния методом термического окисления. Толщину слоя пленки оценивали методом 
эллипсометрии. Модификацию поверхности подложек осуществляли разработанным 
ранее способом [2]. Затем наносили растворы аллергенов, содержащие линкер для ко-
валентной иммобилизации на поверхность. Полученные микрочипы последовательно 
инкубировали с сывороткой пациентов с подтверждённой аллергией и с флуорес-
центно-меченными антителами к IgE человека (λem=565 нм, λex=574 нм). Регистрацию 
положительной реакции осуществляли по интенсивности флуоресценции с помощью 
лазерного сканера LuxScan10 (длина волны возбуждения – 532 нм, регистрация сиг-
нала – 575±10 нм). 

Анализ данных показал, что регистрация специфического положительного сиг-
нала у пациентов с установленной аллергией наблюдалась для обоих типов подложек: 
интенсивность флуоресценции для стеклянной подложки составила 
838,2±140,9 усл.ед., а для кремниевой в 2,5 раз выше – 2052,3±325,3 усл.ед. (p=0,012). 
В случае подложек на основе Si/SiO2 соотношение сигнал шум составило 6,6±0,8 при 
толщине пленки диоксида кремния 90 нм.  

Таким образом, в работе было показано, что наилучшим материалом подложки 
тест-системы для детекции целевых белковых молекул является монокристаллический 
Si с тонкой пленкой SiO2. Использование данной подложки позволит значительно по-
высить чувствительность диагностических тест-систем, разрабатываемых для аллер-
годиагностики.  
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