MHUHUCTEPCTBO OBPA3OBAHUA PECITYBJIUKHU BEJIAPYCb
BEJIOPYCCKHUM I'OCYJIAPCTBEHHBI YHUBEPCUTET
®AKYJIBTET NPUKJIAJHON MATEMATUKU U UH®OPMATUKHU

Kadenpa Texnonoruii nporpaMmMupoBaHusi

AHHOTaIMS K IUIIOMHOM padoTe

HccnenoBanue :xuByuectu (liveness detection) Ouomerpudeckoi
ayTeHTUPUKAUU

Kozunckas Exarepuna AnapeeBHa

Hayunsiif pykoBOAUTENb — TOIEHT Kadeaphl TEXHOIOTUIH IPOrPaMMHUPOBAHNUS,
KaHAWIAT TeXxHu4Yeckux Hayk Bolitemenko 1.C.
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PE®EPAT
Jlunuiomuas pa6ora, 50 ¢, 34 puc, 2 TaOauUIBL.

Kiarouebie caosa: MAIIMHHOE OBYYEHUE, CBEPTOYHAZ
HENPOHHAS CETb, AYTEHTHU®UKAIIUA, LIVENESS DETECTION,
RASPBERRY PI, KOMIIBIOTEPHOE 3PEHUE, OPENCV,
NIAEHTUOUKALINA

OO0beKT nccie10BaHUsl — APXUTEKTYPbl HEHPOHHBIX CETEH.

Leau pabdoTrbl — BBISIBUTH HaWOOJEE ONTUMAIBHYIO apXUTEKTYpPY
HEHPOCETH, PACCUNUTAB ONTUMATILHOCTH 1O BEIPAOOTAHHBIM KPUTEPUSIM.

Mertoabl uccjieloOBAaHHMA — a) TEOPETHUUECKOE HW3YUYEHHUE JIMTEpaTyphl,
NOCBSILIEHHOW ONpPEENIEHUI0 KUBYUYECTH U apXUTEKTypaM HEUpPOHHBIX CETeil; O)
IPAKTUYECKUNA DSKCIEPUMEHT W CHITHE METPUK B YCJIOBHUSX JOCTATOUYHBIX
BBIYHMCIIUTEIBHBIX PECYpPCOB; B) 3allyCK M CHATHE METPUK B YCIOBHUAX
OTPaHUYCHHBIX BHIYMCIIUTEIBHBIX PECYPCOB Ha raspberry pi.

Pe3yibTaTamm SIBJASIIOTCH — BBISIBJICHUE HaubOojee ONTUMAIbHON s
OTpaHUYECHHBIX PECYPCOB APXUTEKTYPhl HEHPOCETH.

O0sacTh mNpUMeHEHUNI: «YMHBIA JIOM», CHCTEMbl OHOMETPUYECKOU
ayTeHTU(PUKAIUU U UACHTUDUKAIIH.



PODEPAT
Jeimmomuas padota, 50 ¢, 34 mai, 2 TaGmiIbL.

Kiurouesbie caosa: MAIIIBIHHAE HABYYAHHE, 3BEPTKABAS
HEMPOHHAA CETKA, AYTEHTBHI®IKAILIBIA, LIVENESS DETECTION,
RASPBERRY PI, KAMIT'IOTAPHEI 3POK, OPENCV, IIOHTBIDOIKALIBIA

AO0’eKT JacjiefaBaHHs — apXITIKTYpPbl HEHPOHHBIX CETaK.

Mb>Thl  mpanbl —  BBISBIIL  HAWOOJBIN  aNThIMAJIBHYIO apXITIKTYPY
HEHpaceTKl 3r0/IHA 3 BBINMPAIIABAHBIMI KPBITAPBISMI.

Mertaapl JaciaeiBaHHS — a) TOIApIThIYHAC BBIBYUDHHE JIITApaTyphl,
IpbICBEYaHAW BBIAYJICHHIO JKBIBACIl 1 apXITOKTypaM HEHpPOHHBIX ceTak; O)
IPAKTHIYHBI 3KCIEPHIMEHT 1 3HALILE METPBIK Ba YMOBAX JACTATKOBBIX BbUIIYAIbHBIX
pacypcay; B) 3amycK 1 3HSLIE METPHIK Ba YyMOBax aOMEKaBaHBIX BbUIIHYAIBHBIX

pacypcay Ha raspberry pi.

Boinikami 3’ayasiionna — 3HaXO/PKaHHE HAMOOMBII anThIMaJbHAW s
abMeXaBaHHBIX pAcypcay apXiTAIKTYPhl HEHpaceTKi.

Bobaacub  y:xkpiBanHsi: «PazymMHBI JTOM», CICTOMBI  OlIMETpBIUYHAM
ayTOHTHI(DIKAIGI 1 1IPHTHI(IKAIIBII.



ABSTRACT
Graduate Work, 50 p, 34 illustrations, 2 tables.

Keywords: MACHINE LEARNING, CONVOLUTIONAL NEURAL
NETWORK, AUTHENTICATION, LIVENESS DETECTION, RASPBERRY PI,
COMPUTER VISION, OPENCV, IDENTIFICATION

The object of research is the architecture of neural networks.

The purpose is to identify the most optimal neural network architecture,
calculating the optimality according to the developed criteria.

Research methods — a) theoretical study of the literature devoted to the
determination of survivability and architectures of neural networks; b) practical
experiment and removal of metrics in conditions of sufficient computing resources;
¢) launch and removal of metrics in conditions of limited computing resources on

raspberry pi.

The result is the identification of the most optimal neural network
architecture for limited resources.

Scope is Smart Home, biometric authentication&identification systems.
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РЕФЕРАТ

Дипломная работа, 50 с, 34 рис, 2 таблицы.

Ключевые слова: МАШИННОЕ ОБУЧЕНИЕ, СВЕРТОЧНАЯ НЕЙРОННАЯ СЕТЬ, АУТЕНТИФИКАЦИЯ, LIVENESS DETECTION, RASPBERRY PI, КОМПЬЮТЕРНОЕ ЗРЕНИЕ, OPENCV, ИДЕНТИФИКАЦИЯ

Объект исследования — архитектуры нейронных сетей.

Цели работы — выявить наиболее оптимальную архитектуру нейросети, рассчитав оптимальность по выработанным критериям.

Методы исследования — а) теоретическое изучение литературы, посвященной определению живучести и архитектурам нейронных сетей; б) практический эксперимент и снятие метрик в условиях достаточных вычислительных ресурсов; в) запуск и снятие метрик в условиях ограниченных вычислительных ресурсов на raspberry pi.

Результатами являются — выявление  наиболее оптимальной для ограниченных ресурсов архитектуры нейросети.

Область применения: «Умный дом», системы биометрической аутентификации и идентификации.

РЭФЕРАТ

Дыпломная работа, 50 с, 34 мал, 2 табліцы.

Ключевые слова: МАШЫННАЕ НАВУЧАННЕ, ЗВЕРТКАВАЯ НЕЙРОННАЯ СЕТКА, АУТЕНТЫФІКАЦЫЯ, LIVENESS DETECTION, RASPBERRY PI, КАМП’ЮТАРНЫ ЗРОК, OPENCV, ІДЭНТЫФІКАЦЫЯ

Аб’ект даследавання — архітэктуры нейронных сетак.

Мэты працы — выявіць найбольш аптымальную архітэктуру нейрасеткі згодна з выпрацаванымі крытэрыямі.

Метады даследвання — а) тэарэтычнае вывучэнне літаратуры, прысвечанай выяўленню жывасці і архітэктурам нейронных сетак; б) практычны эксперымент і зняццё метрык ва ўмовах дастатковых вылічальных рэсурсаў; в) запуск і зняццё метрык ва ўмовах абмежаваных вылічальных рэсурсаў на raspberry pi.

Вынікамі з’яўляюцца — знаходжанне найбольш аптымальнай для абмежаванных рэсурсаў архітэктуры нейрасеткі.

Вобласць ужывання: «Разумны дом», сістэмы біяметрычнай аўтэнтыфікацыі і ідэнтыфікацыі.

ABSTRACT

Graduate Work, 50 p, 34 illustrations, 2 tables.

Keywords: MACHINE LEARNING, CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK, AUTHENTICATION, LIVENESS DETECTION, RASPBERRY PI, COMPUTER VISION, OPENCV, IDENTIFICATION

The object of research is the architecture of neural networks.

The purpose is to identify the most optimal neural network architecture, calculating the optimality according to the developed criteria.

Research methods — a) theoretical study of the literature devoted to the determination of survivability and architectures of neural networks; b) practical experiment and removal of metrics in conditions of sufficient computing resources; c) launch and removal of metrics in conditions of limited computing resources on raspberry pi.

The result is the identification of the most optimal neural network architecture for limited resources.

Scope is Smart Home, biometric authentication&identification systems.
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