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Obvekm uccredosanus — TIEPEUYEHb MPOTPAMMHBIX CPEACTB IS
MPOEKTUPOBAHUS W peaju3alid MacIITabUupyeMoil TPOrpaMMHOM CHUCTEMBI
CHHTAaKCHYECKOT0 aHaliu3a TEKCTOB, BKIIOYas cpeny paspadotku Flask s
pa3paboTku BeO-TIpUI0KEHUH, ITOMCKOBOM MexaHm3M ElasticSearch s moncka
crateil Ha caiite, ORM wunctpyment SQLAlchemy nisi pabGotel ¢ 6a3zamu
JAHHBIX, UCIOJb30BaHNE HHTEP(HENCOB IPUKIaAHOrO IporpammupoBanus (API)
11t paboThI ¢ TekeToM, Terraform/Terragrunt juist onmrcanve HHGPACTPYKTYPHBIX
moayneit, Docker kak TexHOJOruMs s KOHTEWHEpPHU3ALMH MPUIIOKEHHUS,
Kubernetes TUISL JanbHEUIIEn OpKecTpauuu ITOJTyYE€HHBIX
KOHTeHHEepu3upoBaHHbIX mnpuiokenud, GitLab CI kak uHCTpyMeHT s
peanuzauuu Cl yacTu B MexaHM3Max OOHOBJIEHUSI BEPCUN NPHIIOKEHHUS C
pasTUYHBIMKA dTallaMd TECTUPOBAHHWS H TPOBepKH Koma, Argo CD xkak
WHCTPYMEHT JIJIsi OpraHu3aluu MexaHu3ma jaoctaBku koja (CD) B paznuyHbie
okpyxeHus (dev, test, prod). B kauecTBe mpeamera ucciegoBaHus BbIOpaHa
pa3paboTka BEO-IPUIIOKEHUS JUISI CHHTAKCHYECKOTO pa3dopa TeKCTa HOBOCTEH,
aHaiM3a M MX TOMCKa, BKJIOYas HCCIEAOBAHHME IMpollecca pa3MeIlleHHs] Ha

BBIYHCIIUTEIBHBIX PECypcax MyOJIMYHOT0 00JaYHOr0 MpoBaiepa.

Llenu pabomsi — paccMOTPETh METOABI JUISl CO3AaHUS BEO-NIPUIOKEHNS Ha
s3bike Python, a Taxoke cipoekTUpoBaTh BEO-IPUIOKEHHUE I CHHTAKCHUECKOT O
pa30opa, xpaHeHus U 1oucka crarel. ChnpoekTupoBaTh  00JIAYHYIO
UHPPACTPYKTYPY, JOTHKY M MEXaHHU3Mbl JJOCTAaBKH KOJa C €ro MPOBEPKOW U

TCCTUPOBAHUCM.



Memoobl uccnedosanusi — a) TEOPETUUYECKHUE: M3YyUYCHHUE JUTEPaTypPHBIX
WCTOYHUKOB, TIOCBSIICHHBIX BOMPOCAM IPOCKTUPOBAHUSA U Pa3pabOTKH BeO-
MPWIOKEHUS, TIOUCKA, aHAJIN3a ¥ CHHTAKCUYECKOTO pa3bopa Tekcra craTeil. 0)
NPaKTHYECKUE: OMBIT pa3pabOTKH BEO-MPUIIOKEHHI ¢ ucnoib3oBanueM Flask u
Python, monmenupoBanwe W TPOEKTUPOBAaHWE 0a3 JAaHHBIX, HCIOJIb30BAHUE
Ooubmuotek st paboOThI C pecypcaMu IMOMCKA M CHHTAaKCHYECKOro paszdopa
TekcTa. OMBIT B IPOSKTHPOBAHUN U PeaTM3aIluu 00Ja4HON HHDPACTPYKTYPHI CO

BCCMHU COIMMYTCTBYIOIUMHU ACTAIIAMHA PCaJIM3alvH.

Pezynomamamu  senaiomca — BeO-IPUTIOKEHUE C MHKPOCEPBHCHOM
ApXUTEKTYpPOM, pealM30BaHHBIM (PYHKIIMOHAJIOM, HHTETrpanued BHEUIHUX

CEPBHUCOB M Pa3BEPHYTOE HA MOILHOCTSX IMyOJIMYHOTO 00JaYHOTO MpoBanaepa.

Cmenenv 6HneOpenusi — PE3yJIbTAThl HMCCIEIOBAaHUSA TMPEACTABICHBI B

HAYYHBIX MMyOJIUKAIUAX U KOHPEPECHITUIX.

Obnacmo npumererusd — MOACIHUMPOBAHHC ABTOMATH3HWPOBAHHOI'O

HOBOCTHOI'O UCTOYHHUKA C TIOMOIIIBbIO CPEJICTB Pa3pabOTKU BEO-TIPUIIOKESHUM.

3uayumocmv pabomsl — HCCIEAOBAHBI BOMPOCHI MPOCKTUPOBAHHMS
APXUTEKTYPHI BEO-TIPHIIOKECHHS, MEXaHU3MbI XpaHEHUS U 00paOOTKU JTaHHBIX,
BCTpauBaHus MorickoBoro Mexanmsma ElasticSearch, nHTerpamuu ¢ BHSITHIMHA
CEepBUCAMU W Pa3BEPTHIBAHUS TPWIOKEHUS C TPUMCHCHHEM TEXHUK

HENPEPHIBHOM MHTETPALIMU U PA3BEPTHIBAHUS.

IIpocnosnvie npeononodicenus 0 pazeumuu 00beKmMa UCCIe008AHUL —
MOCJIe 3aBEpIICHUS TECTUPOBAHUS HA OTKA30yCTOMYMBOCTH TMPH BBICOKHX
Harpy3kax, aBTOMAaTH3allMy [MPOIECCOB MHTErpalli U  pa3BepThIBAaHUA
BHEJIpEHUE MPOEKTa Kak arperaropa HoBocTel, Hampumep no MT-remaruke,
KOTOPBIM MOXET OBbITh TOJIE3€H TEM, KTO YK€ HMMEET MPAKTUYECKUH OIbIT

pOrpaMMHPOBAHUS, TAK U HAUMHAIOIIKUM pa3paboTyuKam.
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Ab'exm oacneoasanns — NepalliK MparpaMHbIX CPOJKAY JUIsl IPACKTaBaHHS
1 poamizaipli TparpaMHai CICTOMBI CIHTaKCi4HAara asaiidy TIKCTay, sKas
MaiTalyera, ykiaoJdardbl acapoiase pacmpainoyki Flask nms pacmpanoyki
BIO-TIpBIKIaAaHHsY, onrykaBbl MexaHi3Mm ElasticSearch s momryky apTeikynay
Ha caine, BeikapbicTanHe ORM npeimansl SQLAlchemy nns mparer 3 6a3ami
NAA3€HbIX, BbIKApBICTAHHE IHTApdeicay npeikiaaaHora nparpamaBaHHsa (API)
JuTst mpanbl 3 TOKeTam, Terraform/Terragrunt s amicande 1HGPACTPYKTYPHBIX
moayisay, Docker sik ToxHanmorist 1y1si KaHTAIMHEpbI3albll parpamel, Kubernetes
JUISL ajiednail apKecTpalbll aTpbIMAaHbIX KaHT3MHEPbI3aBaHbIX MPbIKJIAJaHHAY,
GitLab CI six incTpyMeHT aiist pramizanbli Cl gacTki ¥ MexaHi3mMax aOHayJIeHHs
BEpCii MmparpaMHara cpojika 3 po3HbIMI 3Tamami TACHIpaBaHHSA 1 paBepKl KOAa,
Argo CD sk iHCTpyMEHT ISl aprasizaibli MexaHi3my nactayki koga (CD) ¥
po3HbIa acsponasi (dev, test, prod). V sikaciii mpaaMeTa aacjenaBaHHs adOpaHa
pacrparoyka BI0O-TIpbIKIaJaHHs IJi1 CiHTakciyHara pa30opy TOKCTa HaBiH,
aHami3y 1 1X MOIIYKYy, YKJIIOYar4bl JaciefaBaHHE Iparpca pa3MsIImudHHS Ha

BBUTIYAJIBHBIX pAcypcax MmyOJiuHara XMapHara npasaiaspa.

Mb>mul npaysl — pasrienselb MeTa bl 1J1si CTBAPIHHS B30-IIPHIKIIaJaHHS Ha
moBe Python, a Takcama cnpaekraBampb BIO-TIPBIKIAJaHHE JUIS CiHTaKCiuHAra
paz0opy, 3axoyBaHHS 1 TOMIYKYy apThikyjay. CropaekraBailb XMapHYIO
1H(GPaCTPYKTYypy, JIOTIKY 1 MEXaHI3Mbl JacTaykli KoJa 3 sro npaBepkail 1

TACIIpaBaHHEM.

Memaowvl oacnedasanus — a) TIAPITHIUHBISA: BBIBYUDHHE JIITApaTyPHBIX

KPBIHIL], TPHICBEUAHBIX MBITAHHSIM MpPaeKTaBaHHs 1 pacrpanoyki B30-nparpamsl,



MOIIYKY, aHaJII3y 1 CIHTaKCIYHara pa3z0oopy TIKCTa apThIKyJay. 0) MpaKThIYHBIS:
JIOCBEJT pacrpaioyki B30O-mpbikiananHsy 3 BbikapbicTaHHeM Flask 1 Python,
MaJPJIsIBaHHE 1 MpaeKTaBaHHE 0a3 JaJ3€HBIX, BBIKAPBICTAHHE O10JISTIK IS
mpaisl 3 pacypcaMi MOIIYKY 1 CIHTakciyHara pasz0opy TdIKcTa. BombIT y
IpacKTaBaHHI 1 plraii3albll XMapHail IHPPACTPYKTYphI 3 yCIMI CHAaapOKHBIMI

JTAIAMI prajIizallbli.

Buinixami 3'aynsaoyya — BI0-iparpama 3 MIKpacIpBICHAM apXiTIKTypaw,
praizaBaHbIM (PYHKIbISIHAJIaM, 1HTATpAllbIgi 3HEUIHIX CApBIcay 1 pa3ropHyTas

Ha MaryTHacUsX MyOyiyHara xMapHara rnpasaiaspa.

Cmynenv ykapanenwHs — BBIHIKI JacjielaBaHHS TPAJCTAYJICHBI ¥

HABYKOBBIX apTHIKYJIaX 1 Ha KaH(EPIHIBIX.

Boobnacyv npvivanenns — MapasBaHHE ayTamaTbI3aBaHal KPBIHIIIBI HAB1H

3 JlariaMorai cpojkay pacnparioyki B30-IpbIKiIagaHHsY.

3naunacyv npayvl — AacieaBaHbl MbITAHHI MPACKTABAHHS apXITIKTYPHI
BO0-TIparpambl, MEXaHI3Mbl 3aXOYBaHHS 1 ampaioyki JaJ3eHbIX, yOyaaBaHHS
nomykaBara MexaHizmy ElasticSearch, iHTArpanbii 3 BOHKaBbIMI C3pBIcaMi 1
pasropTBaHHS TparpaMMHail CICTEMBI 3 YXXbIBAHHEM TIXHIK OecreparbiHHai

IHTArpaIlbli 1 pa3ropTBaHHS.

Ilpacnosnvia 30acaoki ab pazeiyyi ab'ekma OacnedasanHs — TACHA
3aBSIPIISHHA TACHIPaBaHHS Ha aJMOBAayCTOMIIBACUb IpPbl BAJIKIX Harpyskax,
ayTamatbl3allbli Mparpcay 1HTAITpalbl 1 pa3ropTBaHHs YKapaHEHHE MpaeKTa siK
arpararapa HaBiH, HanpbIkiaa ma [T-ToMaTkIbl, SKi MOKa OBIIb KapPBICHBI THIM,

XTO ¥7KO Mae MPaKTHIYHBI BOMBIT MparpaMaBaHHAl MaYbIHAIOYBIM MTparpamicTam.
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Object of research — list of software tools for designing and implementing a
scalable software system for text parsing, including Flask development
environment for developing web applications, ElasticSearch search engine for
searching articles on the site, ORM tool SQLAlchemy for working with
databases, application programming interfaces (APIs) for working with text,
Terraform/Terragrunt for describing infrastructure modules, Docker as a
technology for containerization, Kubernetes for further orchestration of obtained
containerized applications, GitLab CI as a tool for implementing CI part in
application version update mechanisms with different stages of testing and code
verification, Argo CD as a tool for organizing code delivery mechanism (CD) to
different environments (dev, test, prod). The subject of research is the
development of a web application for news text parsing, analysis and retrieval,
including the study of the hosting process on the computing resources of a public

cloud provider.

Purpose — the objectives of the paper are to review methods for creating a
web application in Python and to design a web application for parsing, storing and
retrieving articles. To design cloud infrastructure, logic and code delivery

mechanisms with code validation and testing.

Research methods — a) theoretical: to study literature sources which are
devoted to the design and development of web application, search, analysis and
parsing of the text of articles. b) practical: experience is in developing web
applications using Flask and Python, modeling and designing databases, using

libraries for working with search and parsing resources. Experience is in



designing and implementing cloud infrastructure with all associated

implementation details.

The results — a web application with microservice architecture,
implemented functionality, integration of external services and deployed on the

capacity of a public cloud provider.

Degree of implementation — the results of the research are presented in

scientific publications and at conferences.

Scope — modeling of automated news sources with the help of web

application development tools.

Significance of the work — the issues of web application architecture design,
data storage and processing mechanisms, embedding FElasticSearch search
engine, integration with external services and application deployment using

continuous integration and deployment techniques are studied.

Forecast assumptions about the development of the object of research —
after the completion of testing for fault tolerance under heavy loads, automation
of integration processes and deployment of the project implementation as an
aggregator of news, for example, on IT topics, which can be useful to those who

already have practical experience in programming, and novice developers.
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Объект исследования — перечень программных средств для проектирования и реализации масштабируемой программной системы синтаксического анализа текстов, включая среду разработки Flask для разработки веб-приложений, поисковой механизм ElasticSearch для поиска статей на сайте, ORM инструмент SQLAlchemy для работы с базами данных, использование интерфейсов прикладного программирования (API) для работы с текстом, Terraform/Terragrunt для описание инфраструктурных модулей, Docker как технология для контейнеризации приложения, Kubernetes для дальнейшей оркестрации полученных контейнеризированных приложений, GitLab CI как инструмент для реализации CI части в механизмах обновления версий приложения с различными этапами тестирования и проверки кода, Argo CD как инструмент для организации механизма доставки кода (CD) в различные окружения (dev, test, prod). В качестве предмета исследования выбрана разработка веб-приложения для синтаксического разбора текста новостей, анализа и их поиска, включая исследование процесса размещения на вычислительных ресурсах публичного облачного провайдера.

Цели работы — рассмотреть методы для создания веб-приложения на языке Python, а также спроектировать веб-приложение для синтаксического разбора, хранения и поиска статей. Спроектировать облачную инфраструктуру, логику и механизмы доставки кода с его проверкой и тестированием.

Методы исследования — а) теоретические: изучение литературных источников, посвященных вопросам проектирования и разработки веб-приложения, поиска, анализа и синтаксического разбора текста статей. б) практические: опыт разработки веб-приложений с использованием Flask и Python, моделирование и проектирование баз данных, использование библиотек для работы с ресурсами поиска и синтаксического разбора текста. Опыт в проектировании и реализации облачной инфраструктуры со всеми сопутствующими деталями реализации.

Результатами являются — веб-приложение с микросервисной архитектурой, реализованным функционалом, интеграцией внешних сервисов и развернутое на мощностях публичного облачного провайдера.

Степень внедрения — результаты исследования представлены в научных публикациях и конференциях.

Область применения — моделирование автоматизированного новостного источника с помощью средств разработки веб-приложений.

Значимость работы — исследованы вопросы проектирования архитектуры веб-приложения, механизмы хранения и обработки данных, встраивания поискового механизма ElasticSearch, интеграции с внешними сервисами и развертывания приложения с применением техник непрерывной интеграции и развертывания.

Прогнозные предположения о развитии объекта исследования — после завершения тестирования на отказоустойчивость при высоких нагрузках, автоматизации процессов интеграции и развертывания внедрение проекта как агрегатора новостей, например по ИТ-тематике, который может быть полезен тем, кто уже имеет практический опыт программирования, так и начинающим разработчикам.
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Аб'ект даследавання — пералік праграмных сродкаў для праектавання і рэалізацыі праграмнай сістэмы сінтаксічнага аналізу тэкстаў, якая маштабуецца, уключаючы асяроддзе распрацоўкі Flask для распрацоўкі вэб-прыкладанняў, пошукавы механізм ElasticSearch для пошуку артыкулаў на сайце, выкарыстанне ORM прылады SQLAlchemy для працы з базамі дадзеных, выкарыстанне інтэрфейсаў прыкладнога праграмавання (API) для працы з тэкстам, Terraform/Terragrunt для апісанне інфраструктурных модуляў, Docker як тэхналогія для кантэйнерызацыі праграмы, Kubernetes для далейшай аркестрацыі атрыманых кантэйнерызаваных прыкладанняў, GitLab CI як інструмент для рэалізацыі CI часткі ў механізмах абнаўлення версій праграмнага сродка з рознымі этапамі тэсціравання і праверкі кода, Argo CD як інструмент для арганізацыі механізму дастаўкі кода (CD) ў розныя асяроддзі (dev, test, prod). У якасці прадмета даследавання абрана распрацоўка вэб-прыкладання для сінтаксічнага разбору тэкста навін, аналізу і іх пошуку, уключаючы даследаванне працэса размяшчэння на вылічальных рэсурсах публічнага хмарнага правайдэра.

Мэты працы — разгледзець метады для стварэння вэб-прыкладання на мове Python, а таксама спраектаваць вэб-прыкладанне для сінтаксічнага разбору, захоўвання і пошуку артыкулаў. Спраектаваць хмарную інфраструктуру, логіку і механізмы дастаўкі кода з яго праверкай і тэсціраваннем.

Метады даследавання — а) тэарэтычныя: вывучэнне літаратурных крыніц, прысвечаных пытанням праектавання і распрацоўкі вэб-праграмы, пошуку, аналізу і сінтаксічнага разбору тэкста артыкулаў. б) практычныя: досвед распрацоўкі вэб-прыкладанняў з выкарыстаннем Flask і Python, мадэляванне і праектаванне баз дадзеных, выкарыстанне бібліятэк для працы з рэсурсамі пошуку і сінтаксічнага разбору тэкста. Вопыт у праектаванні і рэалізацыі хмарнай інфраструктуры з усімі спадарожнымі дэталямі рэалізацыі.

Вынікамі з'яўляюцца — вэб-праграма з мікрасэрвіснай архітэктурай, рэалізаваным функцыяналам, інтэграцыяй знешніх сэрвісаў і разгорнутая на магутнасцях публічнага хмарнага правайдэра.

Ступень укаранення — вынікі даследавання прадстаўлены ў навуковых артыкулах і на канферэнцыях.

Вобласць прымянення — мадэляванне аўтаматызаванай крыніцы навін з дапамогай сродкаў распрацоўкі вэб-прыкладанняў.

Значнасць працы — даследаваны пытанні праектавання архітэктуры вэб-праграмы, механізмы захоўвання і апрацоўкі дадзеных, убудавання пошукавага механізму ElasticSearch, інтэграцыі з вонкавымі сэрвісамі і разгортвання праграммнай сістемы з ужываннем тэхнік бесперапыннай інтэграцыі і разгортвання.

Прагнозныя здагадкі аб развіцці аб'екта даследавання — пасля завяршэння тэсціравання на адмоваўстойлівасць пры вялікіх нагрузках, аўтаматызацыі працэсаў інтэграцыі і разгортвання ўкараненне праекта як агрэгатара навін, напрыклад па ІТ-тэматыцы, які можа быць карысны тым, хто ўжо мае практычны вопыт праграмаванняі пачынаючым праграмістам.
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Object of research — list of software tools for designing and implementing a scalable software system for text parsing, including Flask development environment for developing web applications, ElasticSearch search engine for searching articles on the site, ORM tool SQLAlchemy for working with databases, application programming interfaces (APIs) for working with text, Terraform/Terragrunt for describing infrastructure modules, Docker as a technology for containerization, Kubernetes for further orchestration of obtained containerized applications, GitLab CI as a tool for implementing CI part in application version update mechanisms with different stages of testing and code verification, Argo CD as a tool for organizing code delivery mechanism (CD) to different environments (dev, test, prod). The subject of research is the development of a web application for news text parsing, analysis and retrieval, including the study of the hosting process on the computing resources of a public cloud provider.

Purpose — the objectives of the paper are to review methods for creating a web application in Python and to design a web application for parsing, storing and retrieving articles. To design cloud infrastructure, logic and code delivery mechanisms with code validation and testing.

Research methods — a) theoretical: to study literature sources which are devoted to the design and development of web application, search, analysis and parsing of the text of articles. b) practical: experience is in developing web applications using Flask and Python, modeling and designing databases, using libraries for working with search and parsing resources. Experience is in designing and implementing cloud infrastructure with all associated implementation details.

The results — a web application with microservice architecture, implemented functionality, integration of external services and deployed on the capacity of a public cloud provider.

Degree of implementation — the results of the research are presented in scientific publications and at conferences.

Scope — modeling of automated news sources with the help of web application development tools.

Significance of the work — the issues of web application architecture design, data storage and processing mechanisms, embedding ElasticSearch search engine, integration with external services and application deployment using continuous integration and deployment techniques are studied.

Forecast assumptions about the development of the object of research — after the completion of testing for fault tolerance under heavy loads, automation of integration processes and deployment of the project implementation as an aggregator of news, for example, on IT topics, which can be useful to those who already have practical experience in programming, and novice developers.
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