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Knrwoueswvie cnosa: PYTHON, FLASK, WEB-APPLICATION, API, GCP,
TERRAFORM, DATADOG, MONITORING, DOCKER, CI/CD.

Obvekm uccnedoanuss — METOHblI, TPUMEHSEMbIE JI aBTOMATHU3AI[UU
pa3BepTHIBAHUS BEO-TIPHIOKCHUN 1 MOHUTOPHHTA ATATOB MPOIIECCa WHTETPAIUN
¥ JIOCTaBKHU. B kauecTBe mpeameTa ucciieJOBaHUs UCIIOJIb3YETCs paclpeieIieHHOE
BEO-TIPUIIOKECHHE, pealn3yeMoe Ha sI3bIKe mporpaMmupoBanus Python Ha ocHOBe
cpenctBa paspabotku Flask ¢ mpumeHeHneM HMHCTPYMEHTOB MJisi HANMCaHUS
UHQPACTPYKTYphl Kak Koja Ha mnpumepe Terraform M WHCTPYMEHTOB ISt
CO371aHus TIPOIIECCOB HEMPEPHIBHON MHTETPAIUU U JOCTABKU TaKHX, Kak Jenkins.

Lenu pabomur — co3nath UHPPACTPYKTYPYy U HACTPOUTH MOHUTOPUHT BEO-
OpWIOKEHUST Ha  OCHOBe  s3bika  Python, wucnonb3ys  MHCTPYMEHTBI
WHQPACTPYKTYPHI KaK KOJia, CPEICTB HEMPEPHIBHOW HWHTETpAIlMU U JOCTaBKH,
CEPBUCOB 00JAYHOTO MPOBakepa.

Memooul uccrnedosanus — anaan3, MOJICTMPOBAHUE.

Pezynomamamu ssnsaromes — uadpactpykrypa s BeO-npunokenus «bior
DHIMKIIONEUs bl Ha si3bike Python.

Obnacmv  npumeHneHuss — TPOTPaMMHAas WHXCHEPHUS, MPOESKTUPOBAHHE
MPOTPAMMHBIX CUCTEM U pa3pabOTKa KOPIOPATUBHBIX MPUIIOKCHHM.

B coBpemeHHBIX peanusx o0OUTHCH 0€3 MCIOJIb30BaHUs TI100aIbHON ceTu
NHTepHET NpakTHYECKM HEBO3MOXKHO. OrpomMHOE  KOJIMYECTBO  JIKOJEH
MOJIB3YIOTCSl JIOCTYTIOM B MHTEPHET Ka)XIbl J€Hh BHE 3aBUCUMOCTH OT LIETU —
9TO MOXET OBbITh paboTa, OTABIX, MOUCK KAKOW-THO00 HHGOpPMAIUU WU HKe
npocto obmenne. I Tem pecypcoM, K KOTOPOMY JIFOAM OOpaIIarOTCs KayKIbIi
JIEHb, SIBJISIOTCA BEO CalThl, KOTOPHIE MO3BOJISIOT MOJB30BATEISIM TMOJIyYaTh TY
uH(OPMAITHIO, KOTOPYIO OHU XOTSIT.

Kax cnenctue, BeO-caiiThl U BEO-TIPHIIOKEHUS B IIEJIOM UTPAIOT OOJBIIIYIO

pPoOJb B JKH3HHU JI000T0  YeIoBEKa. N wumenHo BeO-calTBI CTadud TEM



WHCTPYMEHTOM, K KOTOPOMY JIFOJIM MOTYT OOpaTuThCi 3a HHPOpMAlMEH u
pEIIeHNEM CBOMX 3a7ad. 3a MPOCTHIM, MOHATHBIM U YIOOHBIM, C TOYKH 3pEHUS
MOJIb30BaTellss, HHTepdericom 1000ro BeO-NPUIIOKEHUS JICKHUT  CIOXKHAsS
UH(QPACTPYKTypa U apXHUTEKTypa, KOTOpble O0Opa3ylT OTKa30yCTOMYUBYIO
CHUCTEMY C OBICTPBIM OTKJIMKOM H C MHHHMAJIBHBIM BpPEMEHEM IPOCTOSI.
[IocTpoeHre TakOM CHUCTEMBI IMPEANOJIATAECT CIOXKHBIM IMPOEKT, BBINOJHIEMbIN
KOMaHJIOM MHKEHEPOB U pa3pabOTUUKOB, U TPeOYyEeT HEMAJIOTO 00bEMa pelIeHUN
0 TaKWM BOIPOCaM, KaK CO3JaHUE IMOJIb30BATEIHCKOTO MHTepdelica s BeO-
caiiTa W/wiM MOOMIBHOrO (KOMIIBIOTEPHOTO) TIPWIOKEHMs, pa3paboTka
WHQPACTPYKTYPBI,  yJAOBIETBOPSIONIEH  ONpeAesieMbiM TP pa3paboTKe
TpeOOBaHMSIM, peaju3anus TMpollecca MOHHTOPHMHTA KadecTBa KoOJa U
noKasaresieil CUCTEMbI, UHTETPALIMK U IMyOJIMKAIIMU B TPOU3BOJICTBEHHYIO CPELY.

B npannoit gumniomHONl  paboTe paccMOoTpeHa mpobiemMa  CO3IaHUs
apXUTEKTyphl  Jyig  BeO-mpmwioxkeHus:  «bnor-Dunukimoneauss  enp» €
WCITIOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHBIX METOOB M TIOJIX0JIOB, 00JAYHBIX MPOBAMICPOB,
WHCTPYMEHTOB  HamucaHusi HWHPPACTPYKTYphl KaKk KoJa, HWHCTPYMEHTOB
HEMPEePhIBHON JOCTaBKM W Pa3BEpTHIBAHUSA, CUCTEM MOHUTOPHHTA U MHOIOTO

JPYTOTO.
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Knrouaswvisi cnosvi: PYTHON, FLASK, WEB-APPLICATION, API, GCP,
TERRAFORM, DATADOG, MONITORING, DOCKER, CI/CD.

Ab'exm Oacneoasannsi — MeTabl, [AKi1 OPBIMSHIIOLUA IS ayTaMaThI3albll
pasropTBaHHs B30-TPHIKJIAIAHHSAY 1 MAHITOPBIHTY 3Tanay Mpanjdcy 1HTATpalbIl 1
nactayki. Y sKacil mpajMmeTa Jaciie/laBaHHsI BBIKaphICTOYBaelllla pa3MepKaBaHae
BIO-TIpBIKIAZaHHE, SIKOe plraii3yeria Ha MoBe mparpamaBanss Python Ha acHoBe
cponky pacnpamoyki Flask 3 yxbiBaHHeM TippUIajm Ui HaIliCaHHS
1H(pacTPYKTyphl K Koja Ha mpsikian3e Terraform 1 mpbutag ajis CTBApIHHS
mparpcay OecriepanbiHHal 1HTATPAIlbIl 1 JacTayKi Takix, gk Jenkins.

Mb>mul npayst — CTBapHIb 1HPPACTPYKTYPY 1 HAJIA311lb MAaHITOPBIHT BAO-
NpBIKJIAJlaHHI HAa acHoBe MOBBI Python, BEIKapBICTOYBAIOUBI  TPBLIAIBI
1HOPACTPYKTYpHl SIK KOJa, CpoJKay OecrmepanblHHAW IHTATpalbli 1 JacTayki,
COpBIcAY XMapHara nmpaBaidpa.

Memaowl 0acrneoasanns — aHaii3, MaadIIBaHHE.

Buinikami 3'aynaroyya — iadpacTpykTypa mis B3O-TIpeIKIaganHs «bior-
DHINIKIIaneabls exxb» Ha MoBe Python.

Bobnacyv  yocvieanna — mparpamHasi  IHXKBIHEDBIS, TpacKTaBaHHE
IparpaMHbIX CICTAM 1 pacmparoyka KaprnapaTblyHbIX MPbIKIAJaHHSY .

Y cyuacHbIX poanisgx aObiciicss 0€3 BbIKAphICTaHHS TIabaibHall CeTKi
[HTOpHET MpakThiYHA HeMardbiMa. Bsutikas KoOJbKAacIp JIOJ3€M KapbICTaroIa
JOCTyIIaM y 1HTAPHAT KOXKHBI JI3¢Hb T1a-3a 3aJIC)KHACITIO aJl MATBHI - T3Ta MOXa
ObIllp TIpama, ajimnadblHAK, TOMIYK SKOW-HEOyI3h iH(apmarpli Il X MpocTa
3HOCIHBI. | TBIM pacypcaMm, Jaa sKora JIIOA31 3BIPTAIOIIA KOXKHBI JI3€Hb,
3'Synstona B30-CalThl, SIKig Ja3BaJSIIOLb KapbICTalbHIKAM aTpPhIMIIIBALb TYHO
1H(apMaIbIto, IKYIO STHBI XOUYIlb.

Ak cnencta, B30-caiThl 1 BIO-NPBIKIATAaHHI ¥ I[RJIBIM TYJSIONb BSIIIKYHO

POJIIO ¥ Kbl JIFoOora yanaBeka. | MmeHaBiTa B30-CalThl CTajl TOM MpbUIagai, 1a



SKOM JIFOJ31 MOTYIIb 3BSpHYIIA 3a iH(papMalblsaid 1 palldHHEM CBaix 3aaad. 3a
MPOCTHIM, 3pa3yMeNbIM 1 3pyYHBIM, 3 IIYHKTY TJIePKaHHS KapbhICTAIbHIKA,
iHTIpdeiicam mro0ora BIO-TIPBHIKIAIaHHI JISDKBIG CKiIanaHas iHGpacTpykTypa 1
apXITIKTYypa, SAKis YTBAparOIlh aIMOBAYCTOMIIBACIIH CICTAMY 3 XyTKIM BOJTYKaM 1
3 MIHIMaJbHBIM 4YacaMm mpactoro. IlabynoBa Takol CICTAMBI MApKYE€ CKIIaJlaHbl
IIPACKT, sIKI BHIKOHBAEIIIla KaMaHJal 1HKbIHEpay 1 pacmparioyidbikay, 1 marpadye
Hemajora a0'€éMy palHHSAY IMa TaKiX IBITAHHIX, SK CTBapIHHE KapbICTaIlkara
HTpdeiicy nmns  BiO-caiita 1/ab0 wmabimpHara (kKammyTapHara) majnaTky,
pacmparioyka 1HQpPaCTpyKTyphl, sKas  3aJaBajbHsi€ BbI3HAYaHBIM  IIPHI
pacrpanoyisl marpadaBaHHsIM, pralizallblisd MPaldCy MAaHITOPBIHTY SKaclll Koja 1
naka34blKay CICTAMBI, IHTATPAIIbIi 1 yOJIiKaIlbll ¥ BEITBOpYAE acsipoa3e.

VY nan3eHait ABIIUIOMHAM mpanbl pasrieikaHa mpadiieMa CTBapIHHSA
apxITAKTypbl Uil BIO-mpbIkiIafaHHl  «bior-DHUbIKIAneAbis  €XbD» 3
BBIKAPBICTAHHEM CYYaCHBIX MeTajay 1 MaabIXoJay, XMapHBIX IpaBangdpay,
IHCTpyMEHTay  HamicaHHs  IHQPACTPYKTYypbl  SK  KOJAA,  I1HCTpyMEHTay
OecmepanblHHAN MacTayki 1 pa3rOpTBaHHS, CICTOM MaHITOPBIHTY 1 IIMAaT 4Yaro

1HIara.



Abstract

Diploma thesis, 71 p., 38 pic., 5 tables, 8 sources.

Keywords: PYTHON, FLASK, WEB-APPLICATION, API, GCP,
TERRAFORM, DATADOG, MONITORING, DOCKER, CI/CD.

Object of research — methods used to automate the deployment of web
applications and monitor the stages of the integration and delivery process. The
subject of the study is a distributed web application implemented in the Python
programming language based on the Flask development tool using tools for
writing infrastructure as code using Terraform as an example and tools for
creating continuous integration and delivery processes such as Jenkins.

Purpose — create infrastructure and set up monitoring of a Python-based web
application using infrastructure as code tools, continuous integration and delivery
tools, cloud provider services.

Methods of research — analysis, modeling.

The results are — infrastructure for web-application «Blog-Encyclopedia of
food» in Python.

Scope — software engineering, software system design and enterprise
application development.

In modern realities, it is almost impossible to do without the use of the
global Internet. A huge number of people use access to the Internet every day
regardless of the purpose - it can be work, recreation, search for any information
or just communication. And the resources that people turn to every day are web
sites that allow users to get the information they want.

As a consequence, websites and web applications in general play a big role
in anyone's life. And it is websites that have become the tool that people can turn
to for information and solutions to their problems. Behind the simple, clear and
user-friendly interface of any web application lies a complex infrastructure and
architecture that forms a fault-tolerant system with fast response and minimal

downtime. Building such a system involves a complex project carried out by a



team of engineers and developers, and requires a considerable amount of
decisions on such issues as creating a user interface for a website and/or a mobile
(computer) application, developing an infrastructure that satisfies the
requirements defined during development, implementing a process for monitoring
code quality and system metrics, integration and publishing to the production
environment.

This thesis addresses the problem of creating an architecture for the "Food
Blog Encyclopedia" web application using modern methods and approaches,
cloud providers, tools for writing infrastructure as code, continuous delivery and

deployment tools, monitoring systems, and more.
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Реферат

Дипломная работа, 71 с., 38 рис., 5 таблиц, 8 источн.

Ключевые слова: PYTHON, FLASK, WEB-APPLICATION, API, GCP, TERRAFORM, DATADOG, MONITORING, DOCKER, CI/CD.

Объект исследования – методы, применяемые для автоматизации развертывания веб-приложений и мониторинга этапов процесса интеграции и доставки. В качестве предмета исследования используется распределенное веб-приложение, реализуемое на языке программирования Python на основе средства разработки Flask с применением инструментов для написания инфраструктуры как кода на примере Terraform и инструментов для создания процессов непрерывной интеграции и доставки таких, как Jenkins.

Цели работы – создать инфраструктуру и настроить мониторинг веб-приложения на основе языка Python, используя инструменты инфраструктуры как кода, средств непрерывной интеграции и доставки, сервисов облачного провайдера.

Методы исследования – анализ, моделирование.

Результатами являются – инфраструктура для веб-приложения «Блог Энциклопедия еды» на языке Python.

Область применения – программная инженерия, проектирование программных систем и разработка корпоративных приложений.

В современных реалиях обойтись без использования глобальной сети Интернет практически невозможно. Огромное количество людей пользуются доступом в интернет каждый день вне зависимости от цели – это может быть работа, отдых, поиск какой-либо информации или же просто общение. И тем ресурсом, к которому люди обращаются каждый день, являются веб сайты, которые позволяют пользователям получать ту информацию, которую они хотят. 

Как следствие, веб-сайты и веб-приложения в целом играют большую роль в жизни любого человека.  И именно веб-сайты стали тем инструментом, к которому люди могут обратиться за информацией и решением своих задач. За простым, понятным и удобным, с точки зрения пользователя, интерфейсом любого веб-приложения лежит сложная инфраструктура и архитектура, которые образуют отказоустойчивую систему с быстрым откликом и с минимальным временем простоя. Построение такой системы предполагает сложный проект, выполняемый командой инженеров и разработчиков, и требует немалого объема решений по таким вопросам, как создание пользовательского интерфейса для веб-сайта и/или мобильного (компьютерного) приложения, разработка инфраструктуры, удовлетворяющей определяемым при разработке требованиям, реализация процесса мониторинга качества кода и показателей системы, интеграции и публикации в производственную среду.

В данной дипломной работе рассмотрена проблема создания архитектуры для веб-приложения «Блог-Энциклопедия еды» с использованием современных методов и подходов, облачных провайдеров, инструментов написания инфраструктуры как кода, инструментов непрерывной доставки и развертывания, систем мониторинга и многого другого.



Рэферат

Дыпломная праца, 71 с., 38 рiс., 5 таблiц, 8 iсточн.

Ключавыя словы: PYTHON, FLASK, WEB-APPLICATION, API, GCP, TERRAFORM, DATADOG, MONITORING, DOCKER, CI/CD.

Аб'ект даследавання – метады, якія прымяняюцца для аўтаматызацыі разгортвання вэб-прыкладанняў і маніторынгу этапаў працэсу інтэграцыі і дастаўкі. У якасці прадмета даследавання выкарыстоўваецца размеркаванае вэб-прыкладанне, якое рэалізуецца на мове праграмавання Python на аснове сродку распрацоўкі Flask з ужываннем прылад для напісання інфраструктуры як кода на прыкладзе Terraform і прылад для стварэння працэсаў бесперапыннай інтэграцыі і дастаўкі такіх, як Jenkins.

Мэты працы – стварыць інфраструктуру і наладзіць маніторынг вэб-прыкладанні на аснове мовы Python, выкарыстоўваючы прылады інфраструктуры як кода, сродкаў бесперапыннай інтэграцыі і дастаўкі, сэрвісаў хмарнага правайдэра.

Метады даследавання – аналіз, мадэляванне.

Вынікамі з'яўляюцца – інфраструктура для вэб-прыкладання «Блог-Энціклапедыя ежы» на мове Python.

Вобласць ужывання – праграмная інжынерыя, праектаванне праграмных сістэм і распрацоўка карпаратыўных прыкладанняў.

У сучасных рэаліях абысціся без выкарыстання глабальнай сеткі Інтэрнет практычна немагчыма. Вялікая колькасць людзей карыстаюцца доступам у інтэрнэт кожны дзень па-за залежнасцю ад мэты - гэта можа быць праца, адпачынак, пошук якой-небудзь інфармацыі ці ж проста зносіны. І тым рэсурсам, да якога людзі звяртаюцца кожны дзень, з'яўляюцца вэб-сайты, якія дазваляюць карыстальнікам атрымліваць тую інфармацыю, якую яны хочуць. 

Як следства, вэб-сайты і вэб-прыкладанні ў цэлым гуляюць вялікую ролю ў жыцці любога чалавека.  І менавіта вэб-сайты сталі той прыладай, да якой людзі могуць звярнуцца за інфармацыяй і рашэннем сваіх задач. За простым, зразумелым і зручным, з пункту гледжання карыстальніка, інтэрфейсам любога вэб-прыкладанні ляжыць складаная інфраструктура і архітэктура, якія ўтвараюць адмоваўстойлівасць сістэму з хуткім водгукам і з мінімальным часам прастою. Пабудова такой сістэмы мяркуе складаны праект, які выконваецца камандай інжынераў і распрацоўшчыкаў, і патрабуе немалога аб'ёму рашэнняў па такіх пытаннях, як стварэнне карыстацкага інтэрфейсу для вэб-сайта і/або мабільнага (кампутарнага) дадатку, распрацоўка інфраструктуры, якая задавальняе вызначаным пры распрацоўцы патрабаванням, рэалізацыя працэсу маніторынгу якасці кода і паказчыкаў сістэмы, інтэграцыі і публікацыі ў вытворчае асяроддзе.

У дадзенай дыпломнай працы разгледжана праблема стварэння архітэктуры для вэб-прыкладанні «Блог-Энцыклапедыя ежы» з выкарыстаннем сучасных метадаў і падыходаў, хмарных правайдэраў, інструментаў напісання інфраструктуры як кода, інструментаў бесперапыннай дастаўкі і разгортвання, сістэм маніторынгу і шмат чаго іншага.

Abstract

Diploma thesis, 71 p., 38 pic., 5 tables, 8 sources.

Keywords: PYTHON, FLASK, WEB-APPLICATION, API, GCP, TERRAFORM, DATADOG, MONITORING, DOCKER, CI/CD.

Object of research – methods used to automate the deployment of web applications and monitor the stages of the integration and delivery process. The subject of the study is a distributed web application implemented in the Python programming language based on the Flask development tool using tools for writing infrastructure as code using Terraform as an example and tools for creating continuous integration and delivery processes such as Jenkins.

Purpose – create infrastructure and set up monitoring of a Python-based web application using infrastructure as code tools, continuous integration and delivery tools, cloud provider services.

Methods of research – analysis, modeling.

The results are – infrastructure for web-application «Blog-Encyclopedia of food» in Python.

Scope – software engineering, software system design and enterprise application development.

In modern realities, it is almost impossible to do without the use of the global Internet. A huge number of people use access to the Internet every day regardless of the purpose - it can be work, recreation, search for any information or just communication. And the resources that people turn to every day are web sites that allow users to get the information they want. 

As a consequence, websites and web applications in general play a big role in anyone's life.  And it is websites that have become the tool that people can turn to for information and solutions to their problems. Behind the simple, clear and user-friendly interface of any web application lies a complex infrastructure and architecture that forms a fault-tolerant system with fast response and minimal downtime. Building such a system involves a complex project carried out by a team of engineers and developers, and requires a considerable amount of decisions on such issues as creating a user interface for a website and/or a mobile (computer) application, developing an infrastructure that satisfies the requirements defined during development, implementing a process for monitoring code quality and system metrics, integration and publishing to the production environment.

This thesis addresses the problem of creating an architecture for the "Food Blog Encyclopedia" web application using modern methods and approaches, cloud providers, tools for writing infrastructure as code, continuous delivery and deployment tools, monitoring systems, and more.
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