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B pabote paccmaTpuBaeTcs BO3MOKHOCTh IPUMEHEHHUSI METO/A CBSI3aHHBIX BOJIH JJIS
pacuera AUQPPAKIMOHHOTO CIEKTpa NMEPUOAMYECKON pPELIeTKH, B BUAE T'PAHULBI pasiena
MEXTY IBYMS CpeJaMH C Pa3IMYHBIMH JIEKTPOMArHUTHBIMU TTapaMeTpaMu, IPopuib KOTO-
pOil OMHMCHIBACTCSI CIIOKHOM OTHOMEpHOU (yHKIMeH. MccnenoBana 3aBUCUMOCTh TOYHOCTH
MOJICJIMPOBAHUS OT TAPAMETPOB aAJITOPUTMA, PEATTU3YIOIIETO METO]T CBSI3aHHBIX BOJIH.

Knrwoueswvie cnoga: nepuoanueckas pelmerka; AM(ppaKMOHHbIN CIEKTP; METOJL CBS3aH-
HBIX BOJIH.

BBenenmne. [lepuoauyeckue pemeTky MUPOKO MPUMEHSIOTCS. B METPOJIO-
TMYECKUX CHUCTEMaX ONTHUYECKOro, MH(PPaKpacHOrO U MUKPOBOJIHOBOTO Juara-
30HOB [1]. DTO 00yCIOBIIEHO BO3MOXHOCTBIO UCTIOJIB30BAHUSI CIIEKTpa pacce-
SHHBIX Ha PEHIETKE A3JIEKTPOMATrHUTHBIX BOJIH B Kay€CTBE JIECKPHUIITOpa €€
CTPYKTYpPbI U MATEPUAIIBHOTO COCTABA.

Jlns pemenust 3aa4 Judpakiuy MIOCKUX AJIEKTPOMATHUTHBIX BOJIH Ha
MEePUOANYECKUX pelIeTKaxX pa3paboTaHbl pPa3IMUHbIE METOJIbI, AITOPUTMBI U
nporpaMmbl. Cpei HUX MOKHO BBIJICTTUT:

— YHUBepcalvHble, OCHOBaHHbIE HA MPSAMOM TPEXMEPHOM  WJIU
JBYXMEPHOM MOJICJTUPOBAHUN PACCESIHUU DJEKTPOMAarHUTHBIX BOJH Ha
MEePUOAUYECKUX penieTkax (METOJbl KOHEUYHBIX Ppa3sHOCTEH BO BPEMEHHOM
oOnactu, KoHe4HbIX 23yeMeHToB (MKD), KOHEYHBIX  HMHTErpasos,
MUHHMAaJIbHBIX aBTOHOMHBIX OJI0KOB [2]);

— cneyuanuzuposanuvie, TPEAHA3HAYEHHBIE [UJI pacyeTa pacCestHUs
AJIEKTPOMATHUTHBIX BOJIH Ha pelieTkax (MeTosl cBsi3anHbIX BoiH (MCB) [3] u
[ITanne3ona [4]).

JIOCTOMHCTBOM TEPBOU TPYIIIBI METOJIOB SIBIISIETCSI UX YHUBEPCAIBHOCTb.
K HemocTaTkaM MOXKHO OTHECTH BBICOKHME TPEOOBAHMSI K BEIUUCITUTEIHHBIM Pe-
cypcaMm MpU MOJICTUPOBAHUM OOJIBIIOTO KOJIMYECTBA PACIPOCTPAHSIONIUXCS
IIPOCTPAHCTBEHHBIX TApMOHUK. CrielIHaTn3upOBaHHBIC METO/IbI TOTEHITUATIBLHO
00J1a/1at0T OOJIBIIIEH BHIYUCIUTETLHON 3(PHEKTUBHOCTHIO, KOTOPAsi 3aBUCUT OT
CJIO’)KHOCTHU BHYTPEHHEHN CTPYKTYPHI PEIIETOK.

Lenpro HacToOsIIEH pabOTHI SIBISIOCH MUCCIIEIOBAHNE BO3ZMOXHOCTH MPH-
MEHEHHSI METOJIa CBSI3aHHBIX BOJIH JIJIs1 pacyeTa Au(PaKIMOHHOTO CIIEKTpa Ie-
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PHUOINYECKOU PEIIETKH, B BUJIE TPAHULIBI pa3/Ieia MEXY IBYMS CPEAAMH C pa3-
JUYHBIMHA 3JICKTPOMArHUTHBIMHU TIapaMeTpaMu, MpoQiib KOTOPOH OMHUCHIBA-
€TCS CIIOKHOM OJTHOMEPHOH (HYHKITHEH.

PDu3nyecKas MOCTAHOBKA 3aa4u. PaccMOTprUM B3aMMOAEUCTBHE TUIOC-
KOM JIMHEVHO TTOJIAPU30BAHHOM 3JIEKTPOMArHUTHOM BOJIHBI C IMHEMHOMW NIEPHO-
JTUYECKOM pelIeTKON B BUJE TpaHUIlbl pasfena IByX cpell, Mpopuiab KOTOPOn
OMKCHIBACTCS CIOKHOM (PyHKIIMEH OJHON MEepeMEHHOM, Kak MOKa3aHO Ha pPUC.
1. PemeTka siBnsieTcsi 0€CKOHEUHOM U IEPUOUYECKOM BJIOJIb OCH X C TIEPUOIOM
d. Ock z nepneHauKyJIspHa MIOCKOCTH pelIeTKU. [{Js cynecTBOBaHUs pacipo-
CTPaHSIOIINXCS TAPMOHUK OTPAKEHHOTO U MPOILIEIUIErO MOJIEH, MaTEpUabl B
COOTBETCTBYIOIIUX OOJIACTSAX HE JIOJDKHBI UMETH TIOTEPb.

Puc. 1. 'eomeTpust NepuoIMUECKOM pelieTKH B BUJIE TPaHULIbI pa3jiena AByX Cpel,
npoUIb KOTOPON ONMUCHIBAETCS CI0KHOM QPYHKIIMENH 0HOM nepeMeHHON

[TycTh Ha peleTKy U3 BHEUTHEH Cpe/ibl MO/ 3aJaHHbIM YTJIOM O K ocH Z ma-
JIaeT TJI0CKAs BOJIHA €MHUYHON aMITIUTYAbl TM-monspuzanuu (BEKTOp Hamps-
KEHHOCTH AJIEKTPUYECKOTO MOJIS JIEKUT B INIOCKOCTH MAJEHUS) C JUIMHON BOJIHBI
A (HanpaBiieHue <i> Ha puc. 1). [Ipu B3anMoieliCTBIH Maarolieii BOJHBI C pEIeT-
KOM MporCcXoauT Tudpakiiysi BOJIHBI Ha TpaHUIlE pasziena cpea u popmMupoBanue
KOHEYHOT'0 YMCJIa MPOCTPAHCTBEHHBIX TAPMOHUK (IU(DPAKIIMOHHBIX MOPSIKOB).
JIns1 perienus 3a1a4M UCIIONIBb3YETCS] METOJT CBSA3aHHBIX BOJIH.

PesyabTaTrsl MmoaeaupoBanus. [Ipy UCIIOnp30BaHUM METOAA CBS3aHHBIX
BOJIH JJIsl pacuera 3JE€KTPOMArHUTHBIX CBOMCTB MEPUOJIMYECKUX PENIETOK Ha
TOYHOCTH MOJICJIMPOBAHMS OKa3bIBAIOT HAUOOJIbIIIEE BIUSHUE KOJIMYECTBO YUH-
TBHIBAEMBIX TAPMOHHUK M KOJIMYECTBO CJIOEB, OMHUCHIBAIOIINX CTPYKTYPYy MEpHU-
oja. st oreHKu TOYHOCTU pacueTa TudpaKkImOHHOTO CIIEKTPa B KAYECTBE Te-
CTOBBIX 3HAYEHUN OyIyT UCIIOIb30BAThCS PE3YIIbTAThI, IOJYYCHHBIE C UCTIONb-
30BaHMEM METOJIa KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB U OMPEAECIAEMBbIE U3 YCIOBUS CXOJIH-
MOCTH PELIEHHUS 10 5-TO 3HAKA.

[TycTh mpodusib MepruoInYecKOr pemeTKH OMMChIBaeTCs (QYHKIMEH BUIa

3
fG =@+ 2, A~ (20 x —m)? - exp(— (20 x —m; — A)?/2), (1)
rae ¢=0,3384, A=1, A;=0,0844, A,=0,2815, A;=0,1407, m;=5, mp=11, mg=14.
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Ha puc. 2 npencrasiien mpoduib, ONMUCHIBAEMBbIN BeIpaxkeHueM (1).
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Puc. 2. Ilpoduns nepruoauyeckon pereTku

B Tabnuie mpeacTaBieHbl pe3yabTaThl pacuyeTa CrieKTpa Tu(PpaKImOHHBIX
TapMOHUK JUIsl Pa3JIMYHOTO YUCIIA CJIO0EB M KOJMYECTBA YUUTHIBAEMBIX TFapMoO-
HUK. HopmanbHO majaromias Ha pemerky BosiHa uMmeetr TM-nonsipusanuio, a
rpaHuiia paszjena onucbiBaercs BoipakenueM (1). Jnuna BoiaHB A=1,0 MKM.
OTtHolieHne nepuosia U (BHICOTHI) PEHIETKH K JUIMHE BOJHBI paBHsIoCH 2,0.
BepxHee noynpocTpaHCTBO — BO3yX, @ HUKHEE 3aII0JTHEHO MATEPUAIIOM C JIH-
AIEKTPUUECKON MPOHUIIAEMOCTHIO PaBHOM 2,25.

CrnekTtp 1uppakiiHOHHBIX TAPMOHMK, paccunTanublii MCB u MKJ

MCB
Hopszox N=5 | N=25 | N=50 | N=125 | N=300 | N=500 MK
KonnyecTBO yUTEHHBIX TAPMOHUK: 5
R 0,00124 | 0,00189 | 0,00201 | 0,00142 | 0,00154 | 0,00152 | 0,00154
Ro 0,00948 | 0,00487 | 0,00551 | 0,00541 | 0,00539 | 0,00537 | 0,00533
R1 0,0054 | 0,00368 | 0,00218 | 0,00294 | 0,00284 | 0,00287 | 0,00273
To 0,04167 | 0,00585 | 0,00393 | 0,00432 | 0,00429 | 0,0042 0,00285
Ta 0,02397 | 0,05774 | 0,06071 | 0,05833 | 0,05935 | 0,05931 | 0,06265
To 0,75196 | 0,76757 | 0,76253 | 0,76744 | 0,76503 | 0,76519 | 0,75311
T 0,12733 | 0,11621 | 0,11602 | 0,11238 | 0,11354 | 0,11325 | 0,12283
T> 0,03893 | 0,04219 | 0,04711 | 0,04777 | 0,04801 | 0,04829 | 0,04897
Bpewms, ¢ 0,3 0,4 0,6 1.2 18 2 30
KonnuectBo YUYTCHHBIX ' APMOHHUK: 25
R 0,00118 | 0,00184 | 0,00197 | 0,00139 | 0,00152 | 0,00150 | 0,00154
Ro 0,00866 | 0,00491 | 0,00542 | 0,00532 | 0,00530 | 0,00526 | 0,00533
R1 0,00573 | 0,00353 | 0,00229 | 0,00296 | 0,00287 | 0,00290 | 0,00273
T 0,04075 | 0,00470 | 0,00278 | 0,00327 | 0,00325 | 0,00318 | 0,00285
Ta 0,02771 | 0,05962 | 0,06232 | 0,06014 | 0,06116 | 0,06109 | 0,06265
To 0,73793 | 0,75937 | 0,75437 | 0,75891 | 0,75653 | 0,75674 | 0,75311
T 0,13905 | 0,12391 | 0,12286 | 0,11954 | 0,12065 | 0,12035 | 0,12283
T» 0,03900 | 0,04212 | 0,04799 | 0,04846 | 0,04873 | 0,04897 | 0,04897
Bpewms, ¢ 0,5 0,75 1 2 55 13 30
KonuuectBo YUYTCHHBIX ' APMOHHUK: 50
R 0,00118 | 0,00183 | 0,00196 | 0,0014 | 0,00152 | 0,00151 | 0,00154
Ro 0,00866 | 0,00493 | 0,00545 | 0,00532 | 0,00531 | 0,00528 | 0,00533
R1 0,00573 | 0,00353 | 0,00229 | 0,00294 | 0,00285 | 0,00288 | 0,00273
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MCB
Hopsnox ¢ N=25 | N=50 | N=125 | N=300 | N=500 | MK°
T2 0,04074 | 0,00465 | 0,00269 | 0,00316 | 0,00315 | 0,00308 | 0,00285
T1 0,02775 | 0,05969 | 0,06242 | 0,06022 | 0,06124 | 0,06117 | 0,06265
To 0,73776 | 0.75911 | 0,75381 | 0,75852 | 0,75614 | 0,75637 | 0,75311
T, 0,13918 | 0,12415 | 0,12346 | 0,12014 | 0,12123 | 0,12091 | 0,12283
T, 0,03901 | 0,04210 | 0,04793 | 0,04829 | 0,04857 | 0,04881 | 0,04897
Bpewms, ¢ 1 2 3 8 20 44 30
KoJIM4ecTBO YYTEHHBIX FApMOHUK: 12
R1 0,00117 | 0,00183 | 0,00196 | 0,0014 | 0,00153 | 0,00151 | 0,00154
Ro 0,00866 | 0,00493 | 0,00545 | 0,00533 | 0,00532 | 0,00529 | 0,00533
Ry 0,00573 | 0,00353 | 0,00228 | 0,00294 | 0,00283 | 0,00286 | 0,00273
T 0,04074 | 0,00465 | 0,00268 | 0,00311 | 0,00308 | 0,00302 | 0,00285
T1 0,02776 | 0,05970 | 0,06243 | 0,06026 | 0,06129 | 0,06122 | 0,06265
To 0,73775 | 0,75908 | 0,75375 | 0,75832 | 0,7559 | 0,75612 | 0,75311
T, 0,13918 | 0,12420 | 0,12351 | 0,12045 | 0,12159 | 0,12126 | 0,12283
T, 0,03901 | 0,04209 | 0,04792 | 0,04819 | 0,04846 | 0,04872 | 0,04897
Bpews,c | 35 10,4 19 57 160 324 30

W3 ananu3a npeCcTaBICHHBIX PE3yIbTATOB CIEIYET:

- Ip¥ PUKCHPOBAHHOM KOJMYECTBE YIUTHIBAEMBIX TAPMOHUK YBEITHUCHHC
YHCIIa CII0eB 00eCIeYnBaeT YMEHBIIIEHUE TOTPEIIHOCTH pacueTa CIeKTPa;

- BBIYMCIIUTENLHBIC 3aTPaThl HAa pacueT NU(PPaKIMOHHOTO CIIEKTpa B 00Ib-
IIe¥ CTETIeHH 3aBUCAT OT KOJIMYECTBA TAPMOHUK, YEM OT KOJIMYECTBA CJIOCB;

- KOJIMYECTBO CJIOEB OMPEEISIET TOUHOCTD aMpPOKCUMAIINK TPAHUIIBI pa3-
nena (mepuojia pemeTku).

3akJ/roueHue. MeToJ1 CBSI3aHHBIX BOJIH MOXKET MCIOJIb30BaThCs JIJISl pac-

YeTa CIEKTPa pacnpOoCTPaHAIOIIMXCS TPOCTPAHCTBEHHBIX TAPMOHUK IIPU pac-
CESTHUU IIJIOCKOM 3JIEKTPOMAarHMTHOW BOJIHBI HA TPAHULIE Pa3fena Cpell, UMEIo-
LU BUJT CIIOKHOM (PYHKIIMU OJHOM nepeMeHHoi. MccnenoBanue nepruoanye-
CKHUX PEIIETOK U 3PPEKTUBHOCTH MPUMEHSAEMbIX METOJO0B, MPOBOAWIOCH MPHU
¢unrancoBoi nognepkke bBPODU (mpoekt Ne ®23M-043).
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