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Двухимпульсная лазерная атомно-эмиссионная спектроскопия – это 

метод количественного анализа, основанный на возбуждения атомно-
эмиссионных спектров сдвоенными лазерными импульсами, сдвинутыми 
во времени друг относительно друга. Исследования проводились на 
двухимпульсном лазерном атомно-эмиссионном спектрометре LSS-1, в 
качестве источника возбуждения спектра использовалось излучение 
Nd:YAG-лазера (длина волны – 1064 нм, длительность импульса – 15 нс, 
энергия – 100 мДж, межимпульсный интервал – 10 мкс). 

При спектральном анализе сплавов с высоким содержанием основного 
компонента (концентрация меди в бронзах – 80-95 %, железа в сталях – 
95-99 %) происходит увеличение погрешности за счет матричных 
эффектов – влияние основы на поступление в плазму других элементов. 
Градуировочные графики зависимости интенсивности I спектральных 
линий от концентрации C в этом случае нелинейны для всех 
компонентов и не могут быть использованы для количественного 
анализа. Для снижения влияния матричных эффектов содержание 
элементов необходимо определять бескалибровочным методом, 
используя формулу Больцмана: 
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где h – постоянная Планка, λ – длина волны, N(T), Ek и gk – заселенность, 
энергия и статистический вес уровня, Aki – вероятность спонтанного 
перехода, Т – температура плазмы, U(T) – частичная функция. После 
преобразований получается следующая формула: 
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где F – параметр, значение которого определяется из условия 
нормировки: 
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т.к. суммарная относительная концентрация всех элементов равна 1. 


