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Актуальность разработок новых неинвазивных методов и устройств 

диагностики в биологии и медицине определяется не только их научной, 
но и существенной социальной значимостью. 

Характерной особенностью лазерной спектроскопии является 
отсутствие учета рассеяния света в крови при  малых концентрациях 
растворов. В противоположность этому неинвазивные методы 
базируются на регистрации обратно (диффузно) рассеянного излучения в 
биоткани, что в свою очередь обеспечивает получения ценной 
информации об изменении концентрации хромофоров биологической 
ткани и крови. При условии сложной многослойной структуры 
биологической ткани и зависимости проникающей способности 
оптического излучения от длины волны, существенно повысить 
эффективность выделения сигнала диффузно рассеянного света на 
специфических хромофорах анализируемой биоткани при изменении ее 
толщины можно, осуществляя измерения на  различных длинах волн при  
пространственном разнесении каналов возбуждения и регистрации. 

Целью данной работы являлось совершенствование методики 
идентификации хромофоров биологической ткани in vivo на основе 
многочастотной спектроскопии диффузного рассеяния света в биоткани 
с учетом особенностей прохождения излучения в сильно рассеивающей 
среде, а также изменения глубины проникновения оптического 
излучения и расстояния прохождения излучения до детектора. 

На основе модифицированного закона Ламберта – Бэра в рамках 
диффузионного приближения проведен анализ экспериментальных 
данных по неинвазивному определению биохимического состава 
биологической ткани и динамики его изменения с контролем глубины 
проникновения излучения в ткань. Показано, что контроль оптической 
толщины слоя биоткани позволяет повысить точность и достоверность 
результатов биохимического анализа in vivo.  


