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Использование принципов спектрального уплотнения каналов при пе-

редаче информации (WDM) и возможности современных технологий из-
готовления интегрально-оптических устройств вкупе привели к задачам 
численного моделирования и экспериментальной реализации узкополос-
ных фильтров [1]. 

В настоящей работе методом численного моделирования проведено 
изучение характеристик элемента селекции, который состоит из двух 
волноводов, связанных через кольцевой резонатор. Эта система является 
аналогом колебательного контура в оптическом диапазоне частот. Для 
решения нестационарных уравнений Максвелла и получения картин 
распределения электромагнитных полей, соответствующих различным 
моментам времени, резонансных и переходных характеристик установ-
ления интенсивности на выходе фильтра использован подход к модели-
рованию путем решения волнового уравнения, записанного для магнит-
ной и электрической функций Боргниса. В частном случае системы, об-
разованной двумя волноводами и кольцевым резонатором, для TE - рас-
пространения он позволяет ограничиться рассмотрением только одной 
компоненты поля - Ez, для которой справедливо скалярное уравнение 
Даламбера (1). 

д2 E д2 E гцд2 E л — f + — f — Г = 0 . (1) дх2 ду2 С2 дг2 

Моделирование процессов усиления оптического сигнала, с помо-
щью которого можно скомпенсировать потери, возникающие в системе 
(рассеяние света на неоднородностях, [2]), может быть проведено с по-
мощью уравнения (2): 

д2 Ez д2 Ez гцд2 Ez —т- +—г- + 2 8 — - — = 0. (2) 
дх2 ду2 дг С2 дг2 v 7 

Значение параметра 8 в уравнении (2) определяет вносимое усиление. 
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