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Разработано WEB-приложение для очистки цифровых документов от загрязнений и шумов, а 

также для распознавания текста с помощью фреймворка Flask и искусственного интеллекта. Был изу-

чен материал о современных подходах распознавания текста и «деноизинга» (denoising) изображений, 

реализованы модели с помощью сверточных и рекуррентных нейронных сетей, и оценены благодаря 

метрикам качества. Полученные модели были встроены в приложение. Также была реализована авто-

ризация и запись в базу данных имя, электронной почты, пароля и количества выполненных вычисле-

ний с документами пользователя. 
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Современные методы распознавания текста включают в себя использование глубокого 

обучения и нейронных сетей. Большая часть подходов строится на: 

 Сверточных нейронных сетях (CNN): этот метод используется для изучения признаков 

текста на изображениях и его структуры. 

 Рекуррентных нейронных сетях (RNN): они учитывают контекст и последовательность 

символов или слов при распознавании текста. 

 Сочетании различных алгоритмов: некоторые современные методы объединяют в себе 

CNN и RNN для повышения точности распознавания текста. 

Ниже приведены примеры популярных и высококачественных инструментов для распо-

знавания текста. 

Tesseract – это библиотека оптического распознавания символов (OCR), разработанная 

Google. Она предоставляет возможности распознавания текста на изображениях с использова-

нием методов машинного обучения. Tesseract способен обрабатывать текст на различных язы-

ках и работать с различными типами шрифтов, что делает его универсальным инструментом 

для распознавания текста на изображениях и отсканированных документах. 

EasyOCR – еще одна библиотека OCR, предоставляющая простой и понятный API для рас-

познавания текста на изображениях. Она обеспечивает возможность работы с различными 

языками и типами текста, а также поддерживает распознавание текста на многоязычных изоб-

ражениях. EasyOCR удобен для быстрой и эффективной обработки текста на изображениях, 

что делает его популярным среди разработчиков и исследователей. 

Было создано приложение, в котором были разработаны следующие этапы: 

 Создание маршрутов и шаблонов для управления навигацией пользователей по веб-

приложению. 

 Создание форм регистрации и входа для создания учетных записей пользователей и 

входа в систему. 

 Настройка базы данных для хранения информации о пользователях и вывода сообще-

ний об ошибках. 

 Защита страницы от доступа неавторизованных пользователей и перенаправления на 

страницу входа. 
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 Загрузка загрязненных изображений, их очистки с использованием встроенных моде-

лей и распознавания текста. 

 Отображение информац+ии о пользователе на странице профиля, включая имя и коли-

чество проведенных вычислений. 

Далее представлены эксперименты и результаты технологии Tesseract для распознавания 

текста очищенного и зашумленного изображений: 

 

Рис. 1. Очищенное моделью изображение 

 

Рис. 2. Результат распознавания текста на очищенном изображении с помощью 

технологии Tesseract 

Хорошо показано, что есть неточности в распознавании из-за размытости изображения. 

 

Рис. 3. Зашумленное изображение 
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Рис. 4. Результат распознавания текста на зашумленном изображении с помощью 

технологии Tesseract 

Видно, что меньше распознается текст там, где есть шум. 

 

Рис.5. Результат технологии EasyOCR на очищенном изображении 

 

Рис.6. Результат технологии EasyOCR на зашумленном изображении 

В работе были использованы следующие метрики качества: 

 Word Error Rate (WER) – частота ошибок в символах. 

 Character Error Rate (CER) – частота ошибок в словах. 

 Levenshtein distance – метрика сходства между двумя строковыми последовательно-

стями. Чем больше расстояние, тем более различны строки.ё 

В данном исследовании были использованы пять загрязненных изображений из тестового 

датасета и пять таких же, но уже очищенных ранее моделью, изображений. 

Полученные результаты оценки модели показаны в следующей таблице: 

 Значения метрик на очищенных и зашумленных изображениях 

 Mean CER Mean WER Levenshtein distance 

Tesseract clean image 45,11% 85,312% 55,011% 

Tesseract dirty image 49,826% 69,664% 50,235% 

EasyOCR clean image 96,281% 100% 96,287% 

EasyOCR dirty image 99,594% 98,847% 99,594% 
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Из имеющихся результатов метрик лучшей оказалась технология Tesseract на очищенном 

изображении. Данная технология получилась более устойчива к шумам и размытым изобра-

жениям. Для улучшения результата следует усовершенствовать качество модели по очистке 

шумов на изображении. 

Заключение 

В данной статье было представлено веб-приложение, в котором встроены модели для 

очистки изображений от шума и нежелательных элементов, а также для распознавания текста, 

что позволяет удобно обрабатывать старые документы, книги, учебники и извлекать инфор-

мацию из них. Оно будет полезно для образовательных учреждений, преподавателей, иссле-

дователей, археологов, историков и др. Также сравнивались две технологии Tesseract и Easy-

OCR. В данном эксперименте Tesseract по качеству распознавания оказался лучше. 
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